TEKNIK BIiLGILER

ELEKTROMANYETIK UYUMLULUK VE KABLOLAR

EMC: Bir sistem veya cihazin icinde bulundugu elektromanyetik ortamdan etkilenmeden fonksiyonlarini
(giderilemeyecek bir elektromanyetik bozulma olmaksizin) yerine getirebilme yetenedidir.

Bir cihazin cevresindeki diger cihazlari etkileyecek istenmeyen elektromanyetik dalgalar yaymamasi ve ayni zamanda
diger cihazlarin yaydigi istenmeyen dalgalardan da etkilenmemesi gerekmektedir.

EMC kalitesini belirleyen ana etkenlerden birisi cihazlari birbirine bagdlayan kablolardir. Cink{, istenmeyen
elektromanyetik dalgalari bir noktadan digerine ilettikleri gibi (iletkenlik yoluyla girisim), Gzerlerinde dolasan sinyalleri bir
anten gibi bulunduklari ortama da yayarlar (Isima yoluyla girisim).

Kablo performansini belirleyen iki temel unsur ekranlama malzemesi kalitesi ve kablo ekran topraklamasidir.

1-EKRANLAMA
Ekranlama etkinligi ekran olmadan alinan sinyalin ekran varken alinan sinyale orani kullanilarak hesaplanir. Olcim

prosedUrlerinden elde edilen veri asagidaki tabloda verilen matematiksel formulasyonlarla kullanilarak farkli frekans
araliklarinda ekranlama etkinligi hesaplanir.

FREKANS OLcUM BiRIMLER EKRANLAMA
ARALIGI BUYKUKLUKLERI ETKiNLiGi
LINEER BiRiMLER
9 kHz-20 MHz Ha, Ha uA/m, Sn=20 logio Hi (B.1)2 H1 ekranlama yokken manyetik alan
50 Hz' e kadar asagi esnetilebilir uT A (referans okuma)
Vi, V2 mY Su=20logio V1 (B.2) H2 ekranlama varken manyetik alan
Ve V1 ekranlama yokken okunan voltaj
20-300 MHz E+E2 pv/m Se=20 logio E1 (B.3) (referans okuma)
E2

V2 ekranlama varken okunan voltaj
E1 ekranlama yokken elektrik alan
(referans okuma)

E2 ekranlama varken elektrik alan
P1 ekranlama yokken gtic

(referans okuma)

P2 ekranlama varken gic¢

1.7-18 GHz P, P2 watt Sp=10 logio P1 (B.4)
100 GHz’ e kadar yukari esnetilebilir P2

LOGARITMIK BiRIMLER

Tim frekanslar Tuma, dB ile ilgili dB SE = E: (dB) - E2 (dB) (B.5a
(Yukarida listelendigi gibi) degerler SE = H: (dB) - H2 (dB) (B.5b
SE = Vi (dB) - V2 (dB) (B.5c]

SE = P: (dB) - P2 (dB) (B.5d

= = = =

Ekranlama amaciyla secilecek malzemeler U¢ grupta toplanabilir:

1)Yiiksek Performansli Malzemeler

Celik, bakir, paslanmaz celik gibi malzemelerden yapilmis %100 kapama (80-120 dB ekranlama etkinligi)
2)Standart Performansli Malzemeler

iletken metal tabakalar (20-40 dB ekranlama etkinligi)

3)Zayif Performansli Malzemeler

Metallestirilmis kumas yapilar iletken kagit malzemeler (iletken polimerler) (15-30 dB ekranlama etkinligi)
Pratikte bircok sorunu 40 dB ekranlama etkinligi ¢co6zebilir.

Askeri sistemlerde 100-120 dB ekranlama etkinligi istenebilmektedir.

2-TOPRAKLAMA

Bir elektrik devresi ya da cihazin, iletken bir ara baglanti ile istemli ya da istem disi olarak, yerytzi

(toprak potansiyeline) ya da toprak yerine gecebilecek blyiklikte refarans olan bir ylizeye baglanmasidir. Yeryzu
mutlak referans sifir volt olarak kabul edilir. Gercek anlamda bir topraklama icin tim cihazlarin bu mutfak sifir noktasina
getirilmesi zorunludur.

Pratikte toprak yerine gecebilecek yapilardan bazilari:

-Celik kafes binalar

-Arac gdvdesi (otomobil, ucak, gemi)
-Su borulari

-Toprak elektrotlu sistemler
-Topraklama plakasi ve kafesi vb.

Kablolar kaynak ile yUk arasinda sinyal iletiminde kullanildigindan dolayi ekranlamanin hangi tarafta yapilacagi ve
topraklama kalitesi blytk 6nem tasimaktadir. Sadece yik tarafindan ekranlanmis bir kabloda istenmeyen elektrik alanlar
iyi ekranlanir.

Ancak bu manyetik alanlarin ekranlanmasina yetmez. Hem ytk hem de kaynak tarafinda topraklama uygulandiginda
elektrik alan ekranlanmasi daha iyi olur ve manyetik ekranlama da saglanmis olur. (10-20 dB ekranlama etkinligi ar-

tar) Bukala cift iletken kullanilarak (iletkenler arasindaki alani kicUlterek ve bikim sayesinde zit yonli akimlar akmasi
saglanarak) manyetik sizinti azaltilir. Her iki taraftan da topraklama uygulandiginda

elektrik ve manyetik ekranlama etkin bicimde saglanmis olur.
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TEKNIK BIiLGILER

COAXIAL KABLO ELEKTRIKSEL OZELLIKLER

ELEKTRIKSEL OZELLIKLER
1)KARAKTERISTiK EMPEDANS

Coaxial kablolarin en genel elektriksel 6zelligi karakteristik empedanstir.Uzunluga bagli degildir.Kablo boyutlari ve
yalitkan malzemeye baghdir.Ohm olarak ifade edilir.Coaxial kablolar genelde 50 ohm, 75 ohm ,93 ohm olarak
yapilandirilir. Coaxial bir kablonun empedansini belirlemenin basit formaly;

Z0:138 x Vp x log (D/d) ohm
Z0: Karakteristik Empedans
Vp: Yayillma Hizi

D: Dielektirik (Yalitim)Cap!
d: ic iletken Capi

2) KAPASITE (pF/m)

Yalitim malzemesinin biriktirdigi elektrik enerjisi olup, iletken, yalitim ve yalitim malzemesinin dielektrik sabitine
bagldir. Yiksek degerli kapasite genelde kot niteliklidir.
C: 2x1ix8,85x¢€r pF/m
In (D/d)
gr: Dielektrik Sabiti

MALZEME €r Dielektrik Sabiti
HAVA 1

PE SOLID 2,3

PE HUCRELI 1,5

PTFE 1,95

FEP 2,15

3) YAYILMA HIzI

Kablonun yayilma hizi; kablo icindeki sinyal hizinin isik hizina oranidir.
Ornegin Yekpare(solid) PE yalitimli kabloda yayiima hizi %66 iken Képiik PE de %87’ye kadar yikselir.
Bu 6zellik gecikme olarakta gdsterilebilir.

Vp: 1 gecikme: 1,0167164X~/€r
~€r

4) ZAYIFLAMA (dB/100mt)

Tum iletim hatlari veya koaksiyel kablolar sinyal kayiplarina sebep olurlar. Baska bir deyisle, sinyal siddetinde kablo
icinde, devre icinde veya hava ortaminda ilerlemesi esnasinda azalma meydana gelir. Zayiflama olarak adlandirilan
bu kayiplar iletim hattinin verimliligini azaltacak ve glc kapasite limitlerini distrecektir. Desibel cinsinden bir oran
olarak veya logaritmik bir oran cinsinden ifade edilirler.

Kablolarin zayiflama yoninden performansinin degerlendirilmesi konusunda zayiflama sabiti degerlendirilir.

Zayiflama sabiti bir kablo veya diger iletim ortami icin sinyalin gittigi yol dogrultusunda azalan voltaj veya akim
oranidir. Birimi desibel/birim kablo uzunlugudur.

5) GERi DONUS KAYBI (YANSIMA KAYBI)(RL-RETURN LOSS)

Kablo boyutlari,yalitkan malzemenin kalitesi ve kablonun désenmesi sirasindaki hatalar karakteristik empedansi
etkiler. Her diizensizlik ve hata yansimalara sebep olur.
Geri donus kaybi cikis sinyali ile yansiyan sinyalin arasindaki orandir.
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TEKNIK BIiLGILER

HARMONIZE KABLO SEMBOLLERI

HARMONIZE KABLOLAR

Yapim diizeni
H: Harmonize diizen
A: Onaylanan ulusal yapi

Anma gerilimi

01  100/100 V
03 300/300V
05 300/500V
07 450/750V
N 600/1000 V

Yalitim malzemeleri

Polivinil klortr (PVC)
PVC +90 °C' ye kadar
PVC dusUk sicakhk icin
EPR

Polietilen

XLPE PE (capraz baglh)
Kaucuk

Silikon kauguk

naoxXMww< <<
W N

Kilif yada 6rgii malzemeleri

\Y Polivinil klortr (PVC)
V2 PVC, +90 °C” ye kadar
V3  PVC, dusuk sicaklk icin
V5 PVC, yaga dayanikli

R Kaucuk

N Cloroprene kaucguk
Q Politretan

C4 Bakir 6rgl tel ekran
J Cam elyaf 6rgl

T Tekstil 6rg

Ozel yapim ozellikleri

H Yassi ayrilabilir kablolar

H2  Yassi ayrilamayan kablolar

H6  Yassi ayrilamayan kablolar, asansorler icin
H8 Spiral kablolar

iletken tipi

U Tek telli yuvarlak iletken

Cok telli yuvarlak iletken

ince cok telli (sabit tesisatlarda kullanilan kablolar icin)
ince cok telli (esnek kablolar icin)

Ekstra ince cok telli

Ark kaynak kablolari icin btkllgen iletken

Ark kaynak kablolariicin ekstra blkulgen iletken

mOoOTITTXxX2X

Topraklama iletken korumali
X Toprak koruma damarsiz
G Toprak koruma damarli
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TEKNIK BIiLGILER

VDE STANDARTLARINA GORE KABLO SEMBOLLERI

TELEKOMUNiIKASYON KABLO VE iLETKENLERI

Dis ortam kablolari

Maden kablosu

Tesisat kablo ve iletkenleri

Cok damarli kablolar

Santral kablolari - Sinyal kablolari

E Endustriyel elektronik tesisat kablo ve iletkenleri
i Bakula iletken tel

o >

Ce 0«

Yalitim malzemeleri:

p Kagit yalitim
Y PVC

2Y Polietilen (PE)
3Y PS, polistiren

5Y PTFE
6Y FEP
7Y ETFE

02y Koplk PE, hiicresel polietilen
02YS Foam-skin PE

Yapisal Ozellikler :

F Dolgulu kablo

Yv Guclendirilmis PVC kilif
2Yv Guclendirilmis PE kilif
© Bakir tel 6rgl ekran

(L) Plastik kaplamali aliminyum bant ekran
(St Metal Folyo ekran

D Konsantrik bakir teller

2) Celik tel 6rga

M Kursun kilif

Mz Sertlestirici madde etkili kursun kilf

L Aliminyum kilif, dtizgln

LD Kivrimh (oluklu) aliminyum kihf

W Kivrimh celik kilif
(L)2Y Lamineli kilif

b Zirh
C Jat kaplamali koruma
E PVC bant

(M Havai kablo icin aski telli

STI Lokal kablo icinde yildiz dortli

STI Genis mesafe icin yildiz dortll

ST Fantom devre icin yildiz dértla

F Demiryolu kullanimiicin yildiz dortlt
PIMF  Bireysel ekranli ciftler

TIMF  Bireysel ekranli tcler

VIMF  Bireysel ekranli dértler

Bd Gruplar halinde bUkim

Lg Katlar halinde bUkim
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TEKNIK BIiLGILER

VDE STANDARTLARINA GORE KABLO SEMBOLLERI

GUC KABLOLARI
iletken tipi:

N VDE - standardi
(N)  VDE - standardi esasli

iletken malzemeleri:

Cu Bakir
A Aliminyum

Yalitim malzemeleri:

H Halojensiz (HFFR)

Y Polivinil klorid (PVC)
2Y Polietilen (PE)

2X PE capraz bagh (XLPE)

Konsantrik iletken, ekran:

C Konsantrik bakir iletken

CW  Konsantrik bakir iletken, oluklu (kivrimli)
CE Her damar konsantrik bakir iletkenli

S Bakir ekran

SE Her damari bakir ekranli

Zirhlar:
F Yassi tel zirh
R Yuvarlak tel zirh

B Celik bant zirh
Dis kilif malzemeleri:

Y pvC
2Y PE

Topraklama iletkeni:

J Toprak koruma damarli
0] Toprak koruma damarsiz
iletken tipi:

Yuvarlak iletken
S... Daire dilimi bicimli iletken

Oval sekilli iletken
re Tek tel iletken

Rm  Cok telliiletken
\Y Sikistiriimis iletken
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TEKNIK BIiLGILER

YANMA TESTLERININ KARSILASTIRILMASI

EN, IEC, DIN, VDE ve BS ALEV YAYIMI TESTI

EN BOLUM MADDE ACIKLAMA IEC BS DIN VDE
60332 1 1 Yalitilmis tek bir tel veya kablo i¢in 60332-1-1 EN 60332-1-1 0482-332-1-1
dusey alev yayilimi deney techizati
1 2 kW 6n karisimli deney prosedird 1-2 1-2 332-1-2
2 2 Diftizyon karisimli deney prosediri 2-2 2-2 332-2-2
EN BOLUM MADDE ACIKLAMA IEC BS DIN VDE
60332 3 10 Disey olarak monte edilmis demetlenmis teller 60332-3-10 EN 60332-3-10 0482-332-3-10
veya kablolarda disey alev yayilim deney techizati
3 21 Kategori A F/R 3-21 3-21 332-3-21
3 22 Kategori A 3-22 3-22 332-3-22
3 23 Kategori B 3-23 3-23 332-3-23
3 24 Kategori C 3-24 3-24 332-3-24
3 25 Kategori D 3-25 3-25 332-3-25
HALOJENSIZ / KOROZIF OLMAYAN YANICI GAZLAR
EN BOLUM MADDE ACIKLAMA IEC BS DIN VDE
50267 1 Kablolardan alinan malzemelerin yanmasi sirasinda 60754-1 EN 50267-1 0482-267-1
acida ¢ikan gazlara uygulanan deney techizati
2 1 Halojen asit gazi miktarinin tayini 1 2-1 267-2-1
2 2 PH ve iletkenligin ol¢tlmesiyle malzemelerin asitlik 2 2-2 267-2-2
derecesinin tayini
2 3 PH veiletkenligin agirikl ortalamasinin belidenmesiile 2 2-3 267-2-3
kablolardan aciga ¢lkan gazlann asitlik derecesinin tayini
DUMAN YOGUNLUGU
EN BOLUM MADDE ACIKLAMA IEC BS DIN VDE
61034 1 Belirtilen sartlarda yanan kablolarin duman 61034-1 EN 61034-1 0482-1034-1
yogunlugu tayini icin deney techizati
2 Belirtilen sartlarda yanan kablolarin duman 2 2 1034-2

yogunlugu tayini
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TEKNIK BIiLGILER

ERVITAL KABLOLARA UYGULANAN YANGIN PERFORMANS TESTLERI

1) IEC 60332-1, VDE 0482-332-1-2, EN 60332-1-2, BS EN 60332-1-2 YALITILMIS TEK
ILETKEN VEYA KABLO iCiN DIKEY ALEV YAYILMASINA KARSI DAYANIKLILIK DENEYi.
1KW ON KARISIMLI ALEV

600 mm uzunlugundaki tablo numunesi 6n tarafi acik metal bir hiicrede
dikey olarak sabitlenir. Propan beki numune kablo ekseniyle 45°lik aci
yapacak sekilde yerlestirilir. Test slresi kablo ¢capina baglidir. Eger
ornek parca, test stiresi sonunda askidan 50mm ye kadar yanmaz ve
alev kendiliginden sénerse deney basarilidir.

KABLO DIS CAPI ALEV UYGULAMA SURESI
mm mm
D<25 60 +2

25<D<75 120+2
50<D<75 240+ 2 //
75<D 480 + 2 l

2)IEC 60332-3-22, VDE 0482-60332-3-22, EN 60332-3-22, BS EN 60332-3-22 (CAT A)
DIKEY OLARAK MONTE EDILMiS, DEMETLENMIS TELLER VEYA KABLOLARDA
DIKEY ALEV YAYILIMI DENEYiI

Test numuneleri celik bir merdivene baglanir. Numune sayisi deney
numunesinin her bir metresi basina 7 litrelik metalik olmayan
malzemenin toplam anma hacmini saglamak icin gerekli sayi olmaldir.
Celik merdiven 1 metre genisliginde, 2metre derinliginde ve 4 metre
yUksekligindeki test odasinin arka kismina yerlestirilir. Havalandirma
deligi yolu ile test odasi havalandirilir. Deney alevi 40 dakika sUreyle
kablo numuneleri Gzerine uygulanir. E§er numunelerin hicbiryeri 2,5
metrenin Uzerinde zarar gérmedi ve alevler kendiliginden séndlyse
test basarilidir.

———

3)IEC 61034-2, VDE 0482-1034-2, EN 61034-2, BS EN 61034-2
BELIRLI SARTLAR ALTINDA YANAN KABLOLARIN DUMAN YOGUNLUGUNUN OLCULMESI

3 m*IUk bir test odasi, 6lcme sistemi: bir i1sik kaynagi

(100W standart halojen lamba) ve bir selenyum ya da silikon
fotoselden olusur. ikisi de 2,1 metrelik yikseklige yerlestirilir.
Dikdortgen bir tepsi alkolle doldurulur. Dumanin yayilmasi bir =]
vantilator ile saglanir. Numunenin uzunlugu 1 metredir. Numune
sayisl ise kablo capina goére secilir. Numuneler alkol dolu tepsi
lizerine yatay olarak sabitlenir. Vantilatér calistirilir ve alkol yakilir,

isik siddeti,fotosele bagl bir plotter tarafindan kaydedilir. Test —~— [| — // || /—
boyunca isik iletimi asagidaki tabloda verilen degerleri asmadi ise i“| |

test basarilidir.

KABLO DIS CAPI NUMUNE SAYISI ISIK ILETiMi
mm N,= 45
40<D 1 >60% b
20<D<40 2 >60%
10<D<20 3 >60% Nf%
5<D<10 N, >60%
1<D<5 N, >60%
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TEKNIK BIiLGILER

4) IEC 60754-1 VE 2, VDE 0482-267-2-1,2 ve 3, EN 50267-2-1,2 ve 3, BS EN 50267-2-1, 2 ve 3
HALOJEN ASIT GAZI TAYIiNi, pH VE ILETKENLIGIN OLCULMESI

Bu test dolayl olarak yalitim ya da dis kilif bilesiminin korozif gaz
yayiminin él¢tilmesine olanak verir, PH degeri ve iletkenlik 6l¢ctimu
sirasinda distdk miktarda halojen él¢tlebilir. 500-600 mm boyunda bir
firinda en az 1gr, yalitim ya da dis kilif bilesigi 935°C’ye kadar isitilir.

Hava akimi, ¢ikan gazlarin aritilmis su ile dolu sise icinden gecerek . I
filtreleme yapilmasini saglar. Filtre suyu Gzerinden yapilan 6l¢im
sonucunda pH degeri 4,3’ten daha az ve elektrik iletkenligi 100 MS/cm’ i ”

asmadi ise test basarilidir.

5) IEC 60331-21/23 YALITIM DAYANIKLILIGI TESTI

Bu test yalitimin alev sartlari altindaki dayanikhiligini

belirtir. 1,2 m. uzunlugunda dis kilifli ve iki ucundaki diger
kaplamalar soyulmus sekilde, elektronik baglantiicin uygun
halde hazirlanan numune yakici maddenin yaklasik 75 mm
yukarisina yatay olarak yerlestirilir. Numunem(her iletken

icin bir 2 A sigorta) bir voltaj kaynagina baglanir ve anma
gerilimi test edilir. Battn ekranlar ve diger metal kiliflar birlikte
baglanir ve topraklanir, iletkenin voltaj kaynagindan uzak olan
ucu, elektrik kontadi yapmasini engellemek icin bir miktar
kivrilir. Alev kaynagdi ateslenerek sicaklik kablo seviyesinde en q-
az 750°C’ye kadar yUkseltilir. Numune 180 dakikalik zaman " 0 0
periyodu icinde test edilir. Eger test stresi boyunca 2 A
sigortalarindan hicbiri patlamaz ise test basari gerceklesmistir.

6) EN 50200, VDE 0482-200, BS EN 50200, BS 8434-1, BS 8434-2, IEC 60331-1 ve 2
MEKANIK SOKLU AKIM SUREKLILIGI

Bu test; alarm, aydinlatma ve haberlesme amaglariicin
emniyet devrelerinde kullaniilmasi amaclanan ve yangina
karsi kendinden dayanikliligi olan kablolar i¢in uygulanir.

Tek bir kablo minumum bikme yaricapiyla 6zel bir fiber glas
duvara monte edilir, 840 °C deki propan bekiyle yakilir, Test
sirasinda kablonun beyan gerilimi iletgenlerden gegirilir,

her 5 dakikada bir 25 kg bir kuvvetle kablonun bagli oldugu
duvara mekanik sok uygulanir. Test sirasinda gerilim degerleri
korunmalidir. Kablonun dayanim sUresi dakika olarak

PH 15, PH 30, PH 60, PH 90, PH 120 arasindadir.
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TEKNIK BIiLGILER

BEYAN GERILIMLERI 450/750 V OLAN TERMOPLASTIK YALITIMLI VE KILIFLI
KABLOLARIN GENEL OZELLIKLERI TS EN 50525-1, VDE 0281/1

YALITIM:

Yalitim kablonun her bir tipi icin belirtilen tipteki termoplastik malzemeden olmalidir.

En blyUk strekli iletken sicakhdi 70 °C icin ve PVC bilesigi ile yalitilmis kablolar icin, TI 1, TI 2, Tl 4, ve TI 5 tipleri uygundur.
En bUylk strekli iletken sicakligi 90 eC icin ve PVC bilesigi ile yalitiimis kablolar icin TI3 tipi uygundur.

YALITIM OZELLIKLERI

DENEY BiRIM BILESIiGiN TiPi
TI1 TI2 TI3 TI4 TIS
En bly(ik strekli iletken sicakligi °C 70 70 90 70 70
Kisa devre sartlari icin en bilytk sicaklik °C 160 160 160 160 160
200°C de en kiigiik isil kararlilik dakika - - 240 - =
KILIF :

Kihf her bir kablo tipi icin belirtilen tipteki termoplastik malzemeden olmalidir.

-Sabit tesislerdeki PVC kilifli kablolar icin TM 1 tipi

-PVC Kilifli bukUlgen kablolar icin TM 2 tipi

-Isiya dayanikli beyan edilen iletken sicakligi 90 ¢C yi asmayan PVC kilifli bikulgen kablolar icin TM 3 tipi
-Yaga dayanikli PVC kilifli kablolar icin TM 5 tipi (HO5VV5-F,HO5VVC4V5-K)

-Disuk sicakliga dayanikh PVC értali kablolar icin TM 6 tipi

olmalidir.

UYGULAMA:

Kilif homojen bir tabaka olarak

a-Tek damarlh kablolarda damar Gzerine

b-Cok damarh kablolarda damar toplulugu ve dolgular veya varsa i¢ 6rtl Gzerine ekstride edilir.

DENEY BiRIM BILESIGIN TiPi
™1 T™2 T™M3 ™4 TM5 T™6

Mineral yaga daldirma - - = - - -
Yagdin sicakligi °C - - - - 90+2

Yaga daldirma stresi saat - - - - 70x24
200°C’de en kugUk isil kararlilik dakika - - 240 - -

DENEY BiRIM KABLOLARIN BEYAN GERILIMLERI

300/500V 450/750V

imalati tamamlanmis kablolara uygulanan gerilim (aa) V 2000 2500
Damarlara uygulanan gerilim (aa) \
Et kalinligi 0,60mm’ye kadar (0,60mm dahil) V 1500
Et kalinligi 0,60mm’nin Gizeri V 2000 2000

Yalitimin dogru akima uzun streli dayanimi
Suyun sicakligi °C 605 60+5
Uygulanan gerilim
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VDE 0293, TS HD 308 S2 ye GORE KABLO DAMAR RENKLERI

Yesil ve Sari Damari Olan Kablo ve Kordonlar

DAMARLARIN RENKLERI®
Damarlarin sayisi Koruyucu Enerji
3 Yesil ve Sari Mavi Kahverengi
4 Yesil ve Sari Kahverengi Siyah Gri
4a Yesil ve Sari Mavi Kahverengi Siyah
5 Yesil ve Sari Mavi Kahverengi Siyah Gri

a: Sadece belirli ugulamalar icin
b: Metalik kilif, zirh veya ekran telleri gibi yalitiimamis esmerkezli iletken, bu cizelgede bir damar olarak dikkate alinmistir.
Bir esmerkezli iletken kendi konumuyla tanimlanir ve bu nedenle renkle tanitiimasina gerek yoktur.

Yesil ve Sari Damari Olmayan Kablo Ve Kordanlar

DAMARLARIN RENKLERI®
Damarlarin sayisi Koruyucu Enerji
2 Mavi Kahverengi
3 Kahverengi Siyah Gri
3 Mavi Kahverengi Siyah
4 Mavi Kahverengi Siyah Gri
5 Mavi Kahverengi Siyah Gri Siyah

a: Sadece belirli ugulamalar icin
b: Metalik kilif, zirh veya ekran telleri gibi yalitiimamis esmerkezli iletken, bu cizelgede bir damar olarak dikkate alinmistir.
Bir esmerkezli iletken kendi konumuyla tanimlanir ve bu nedenle renkle tanitiimasina gerek yoktur.

Tek Damarli Kablolar:

Kilifi tek damarli kablolar ve yalitiimis iletkenler icin asagidaki renkler yalitim icin kullanilmalirdir:
- Koruyucu iletken icin yesil ve sari birlesimden iki renk,

- Notr iletken icin mavi renk

Faz iletkenleri icin kahverengi, sivah veya gri renklerin kullanilmasi tavsiye edilir.

Diger renkler belirli uygulamalar icin kullanilabilir.
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TEKNIK BIiLGILER

PAS 5308 BOLUM-1COK CiFTLi RENK KODLARI

1- Ekransiz Ciftlerin Tanimlanmasi

-iki cift bireysel ekransiz ve genel ekranli kablolara saat yéninde
siyah-mavi-yesil-kahve sirasina gére renk kodlamasi yapihr

-Tek Uc¢lU kablo damar renkleri mavi, siyah, yesil sirasina gore renk kodlamasi yapilir.

50 cifte kadar diger bitin kablolar asagidaki tabloya gére kodlanir

CiFTNO A TELI B TELI CiIFTNO A TELI B TELI
1 SIYAH MAVI 26 BEYAZ SARI
2 SIYAH YESIL 27 KIRMIZI SARI
3 MAVI YESIL 28 TURUNCU SARI
4 SIYAH KAHVE 29 SIYAH GRI
5 MAVI KAHVE 30 MAVI GRI
6 YESIL KAHVE 3] YESIL GRI
7 SIYAH BEYAZ 32 KAHVE GRI
38 MAVI BEYAZ 33 BEYAZ GRI
9 YESIL BEYAZ 34 KIRMIZI GRI
10 KAHVE BEYAZ 35 TURUNCU GRI
11 SIYAH KIRMIZI 36 SARI GRI
12 MAVI KIRMIZI 37 SIVAH MOR
13 YESIL KIRMIZI 38 MAVI MOR
14 KAHVE KIRMIZI 39 YESIL MOR
15 BEYAZ KIRMIZI 40 KAHVE MOR
16 SIYAH TURUNCU 4 BEYAZ MOR
17 MAVi TURUNCU 42 KIRMIZI MOR
18 YESIL TURUNCU 43 TURUNCU MOR
19 KAHVE TURUNCU 44 SARI MOR
20 BEYAZ TURUNCU 45 GRI MOR
21 KIRMIZI TURUNCU 46 SIYAH TURKUAZ
22 SIYAH SARI 47 MAVI TURKUAZ
23 MAVI SARI 48 YESIL TURKUAZ
24 YESIL SARI 49 KAHVE TURKUAZ
25 KAHVE SARI 50 BEYAZ TURKUAZ

2-Bireysel Ekranli Ciftlerin Tanimlanmasi
- Ekranli ciftler, ayirici bandin altindaki numarali bant tarafindan tanimlanur.
- Her cift bir siyah ve bir mavi damara sahiptir.
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TEKNIK BIiLGILER

PAS 5308 BOLUM-2 COK CIiFTLi RENK KODLARI

1-Ekransiz Ciftlerin Tanimlanmasi
-iki cift bireysel ekransiz ve genel ekranli kablolar
dortlt formatinda kodlanmali ve saat yoninde

siyah-mavi-yesil-kahve olarak kodlanmalidir.

50 cifte kadar diger bitiin kablolar asagidaki tabloya gére kodlanir.

CiFTNO A TELI B TELI CiFTNO A TELi B TELI
1 BEYAZ MAVi 26 KIRMIZI / MAVi MAVi
2 BEYAZ TURUNCU 27 KIRMIZI / MAVI TURUNCU
3 BEYAZ YESIL 28 KIRMIZI / MAV YESIL
4 BEYAZ KAHVERENGI 29 KIRMIZI / MAVI KAHVERENGI
5 BEYAZ GRI 30 KIRMIZI / MAVi GRI
6 KIRMIZI MAVi 31 MAVI / SIYAH MAVi
7 KIRMIZI TURUNCU 32 MAVI / SIYAH TURUNCU
8 KIRMIZI YESIL 33 MAVi / SIYAH YESIL
9 KIRMIZI KAHVERENGI 34 MAVi / SIYAH KAHVERENGI
10 KIRMIZI GRI 35 MAVI / SIYAH YESIL
1 SIYAH MAVI 36 SARI / MAVI MAVi
12 SIYAH TURUNCU 37 SARI/ MAVI TURUNCU
13 SIYAH YESIL 38 SARI / MAVI YESIL
14 SIYAH KAHVERENGI 39 SARI / MAVI KAHVERENGI
15 SIYAH GRI 40 SARI / MAVI GRI
16 SARI MAVI 4 BEYAZ/TURUNCU MAVi
17 SARI TURUNCU 42 BEYAZ/TURUNCU TURUNCU
18 SARI YESIL 43 BEYAZ/TURUNCU YESIL
19 SARI KAHVERENGI 44 BEYAZ/TURUNCU KAHVERENGI
20 SARI GRI 45 BEYAZ/TURUNCU GRI
21 BEYAZ/ MAVI MAVi 46 TURUNCU / KIRMIZI MAVi
22 BEYAZ/ MAVI TURUNCU 47 TURUNCU / KIRMIZI TURUNCU
23 BEYAZ/ MAVI YESIL 48 TURUNCU / KIRMIZI YESIL
24 BEYAZ/ MAVI KAHVERENGI 49 TURUNCU / KIRMIZI KAHVERENGI
25 BEYAZ/ MAVi GRI 50 TURUNCU / KIRMIZI GRI

2-Bireysel Ekranli Ciftlerin Tanimlanmasi
- Ekranli ciftler, ciftleri ayirici bandin altindaki

numarall bant tarafindan tanimlanir.
- Her cift bir siyah ve bir mavi damara sahiptir.

3-Damarin Tanimi

1”den 40”a kadar: Sari (zerine siyah numara damgali.

41”den 80”e kadar: Siyah Gzerine beyaz numara damagali.
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TEKNIK BIiLGILER

DIN 47100 RENK KODLARI (Renkler tekrarlamasiz)

DAMAR NO DAMAR RENGi DAMAR NO DAMAR RENGi
1 BEYAZ 32 SARI-MAVi
2 KAHVE 33 YESIL-KIRMIZI
3 YESIL 34 SARI-KIRMIZI
4 SARI 35 YESIL-SIYAH
5 GRi 36 SARI-SiYAH
6 PEMBE 37 GRi-MAVi
7 MAVi 38 PEMBE-MAVi
) KIRMIZI 39 GRi-KIRMIZI
9 SiYAH 40 PEMBE-KIRMIZI
10 MOR 4 GRi-SiYAH
1 GRi-PEMBE 42 PEMBE-SiYAH
12 KIRMIZI-MAVi 43 MAVi-SiYAH
13 BEYAZ-YESIL 44 KIRMIZI-SiYAH
14 KAHVE-YESIL 45 BEYAZ-KAHVE-SiYAH
15 BEYAZ-SARI 46 SARI-YESIL-SiYAH
16 SARI-KAHVE 47 GRi-PEMBE-SiYAH
17 BEYAZ-GRi 48 KIRMIZI-MAVI-SiYAH
18 GRi-KAHVE 49 BEYAZ-YESIL-SiYAH
19 BEYAZ-PEMBE 50 KAHVE-YESIL-SIYAH
20 PEMBE-KAHVE 51 BEYAZ-SARI-SiYAH
21 BEYAZ-MAVi 52 SARI-KAHVE-SiYAH
22 KAHVE-MAVi 53 BEYAZ-GRI-SiYAH
23 BEYAZ-KIRMIZI 54 GRi-KAHVE-SiYAH
24 KAHVE-KIRMIZI 55 BEYAZ-PEMBE-SiYAH
25 BEYAZ-SiYAH 56 PEMBE-KAHVE-SiYAH
26 KAHVE-SiYAH 57 BEYAZ-MAVI-SiYAH
27 GRI-YESIL 58 KAHVE-MAVi-SiYAH
28 SARI-GRI 59 BEYAZ-KIRMIZI-SiYAH
29 PEMBE-YESIL 60 KAHVE-KIRMIZI-SiYAH
30 SARI-PEMBE 61 SiYAH-BEYAZ
31 YESiL-MAVi
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TEKNIK BIiLGILER

DIN 47100 RENK KODLARI (45. Damardan itibaren renk tekrarlamali)

DAMAR NO DAMAR RENGi DAMAR NO DAMAR RENGi
1 BEYAZ 32 SARI-MAVI
2 KAHVE 33 YESIL-KIRMIZI
3 YESIL 34 SARI-KIRMIZI
4 SARI 35 YESIL-SIYAH
5 GRI 36 SARI-SIYAH
6 PEMBE 37 GRI-MAVi
7 MAViI 38 PEMBE-MAVi
) KIRMIZI 39 GRI-KIRMIZI
9 SIYAH 40 PEMBE-KIRMIZI
10 MOR 4 GRI-SIYAH
1 GRI-PEMBE 42 PEMBE-SIYAH
12 KIRMIZI-MAViI 43 MAVI-SiYAH
13 BEYAZ-YESIL 44 KIRMIZI-SIYAH
14 KAHVE-YESIL 45 BEYAZ
15 BEYAZ-SARI 46 KAHVE
16 SARI-KAHVE 47 YESIL
17 BEYAZ-GRI 48 SARI
18 GRI-KAHVE 49 GRI
19 BEYAZ-PEMBE 50 PEMBE
20 PEMBE-KAHVE 51 MAVI
21 BEYAZ-MAVI 52 KIRMIZI
22 KAHVE-MAVI 53 SIYAH
23 BEYAZ-KIRMIZI 54 MOR
24 KAHVE-KIRMIZI 55 GRI-PEMBE
25 BEYAZ-SIYAH 56 KIRMIZI-MAVI
26 KAHVE-SIYAH 57 BEYAZ-YESIL
27 GRI-YESIL 58 KAHVE-YESIL
28 SARI-YESIL 59 BEYAZ-SARI
29 PEMBE-YESIL 60 SARI-KAHVE
30 SARI-PEMBE 61 BEYAZ-GRI
31 YESIL-MAVI
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TEKNIK BIiLGILER

DIN 47100 RENK KODLARI (BUKULU CIFTLER)

CIFTLERIN RENKLERI

CIFTNO a-Daman b-Damari
1 23 45 BEYAZ KAHVE
2 24 46 YESIL SARI
3 25 47 GRI PEMBE
4 26 48 MAVI KIRMIZI
5 27 49 SIYAH MOR
6 28 50 GRI-PEMBE KIRMIZI-MAVi
7 29 51 BEYAZ-YESIL KAHVE-YESIL
8 30 5o BEYAZ-SARI SARI-KAHVE
9 3 53 BEYAZ-GRI GRI-KAHVE
10 32 54 BEYAZ-PEMBE PEMBE-KAHVE
1 33 55 BEYAZ-MAViI KAHVE-MAVI
12 34 56 BEYAZ-KIRMIZI KAHVE-KIRMIZI
13 35 57 BEYAZ-SIYAH KAHVE-SIYAH
14 36 58 GRI-YESIL SARI-GRI
15 37 59 PEMBE-YESIL SARI-PEMBE
16 38 60 YESIL-MAVI SARI-MAVI
17 39 61 YESIL-KIRMIZI SARI-KIRMIZI
18 40 62 YESIL-SIYAH SARI-SIYAH
19 4 63 GRI-MAVI PEMBE-MAV
20 42 64 GRI-KIRMIZ| PEMBE-KIRMIZI
21 43 65 GRI-SiYAH PEMBE-SIYAH
22 44 66 MAVI-SIYAH KIRMIZI-SIYAH
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TEKNIK BIiLGILER

J-Y(St)Y...Lg YANGIN ALARM VE HABERLESME KABLOLARI
DIN VDE 0815’e Gore Renk Kodlari

2 perli tesisat kablolari yildiz dértli seklinde bakalir.
1. Cift: a-damari Kirmizi b-damari Siyah
2. Cift:  a-damari Beyaz b-damari Sari

4 veya daha fazla telli tesisat kablolari:

Her katta 1. ciftin a-damari Kirmizi, diger ciftlerde Beyaz

b-teli Sari, Yesil, Kahve, Siyah renkler devamli sira ile takip eder.
Siralanisi: Dis kattan ice dogrudur.

b-teli GiFTNO
Mavi 1 6 n 16 21 26 31 36 41 46
Sari 2 7 12 17 22 27 32 37 42 47
Yesil 3 8 13 18 23 28 33 38 43 48
Kahve 4 9 14 19 24 29 34 39 44 49
Siyah 5 10 5 20 25 30 35 40 45 50
J-H(St)H...Bd OZELLIKLER
PERLERIN TEMEL RENKLERI
Cift No 1 2 3 4
a-damari Mavi Gri Yesil Beyaz
b-damari Kirmizi Sari Kahve Siyah
Cift Sayisi Alt Birim 1. Kat 2. Kat
2 Yildiz doértlt 1 =
4 Cift 4 -
8 4 Ciftli grup 2 -
12 4 Ciftli grup 3 -
16 4 Ciftli grup 4 -
20 4 Ciftli grup 5 -
32 4 Ciftli grup 1 7
40 4 Ciftli grup 2 8
52 4 Ciftli grup 3 10
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TEKNIK BIiLGILER

DAHILI TESISAT KABLOLARI
(VBV & VBV-K / HBH & HBH-K / VBAPV & VBAPV-K / HBAPH & HBAPH-K / PDV & PDV-K)

ON CiFTLI GRUP YALITIM RENKLERI

YALITKAN RENKLERI

GRUP NO A-TELI B-TELI GRUP NO BAG SERIDi RENGi
1 BEYAZ MAVI ] MAVI
2 BEYAZ TURUNCU 2 TURUNCU
3 BEYAZ YESIL 3 YESIL
4 BEYAZ KAHVERENGI 4 KAHVERENGI
5 BEYAZ GRI 5 GRI
6 KIRMIZI MAVI 6 BEYAZ-MAVI
7 KIRMIZ| TURUNCU 7 BEYAZ-TURUNCU
8 KIRMIZI YESIL 8 BEYAZ-YESIL
9 KIRMIZI KAHVERENGI 9 BEYAZ-KAHVERENGI
10 KIRMIZI GRI 10 BEYAZ-GRI
KABLO CEKIRDEK DUZEN!I
GRUP NO CEKIRDEK DUZENI 1. Kat 2. Kat 2. Kat
1 IKILI - - -
2 iKILI - - -
3 IKILI - - -
4 IKILI - - -
6 IKILI - - -
10 IKILI 7 7 -
20 10 CIFT GRUP - - -
30 10 CIFT GRUP - - -
50 10 CIFT GRUP - - -
100 10 CIFT GRUP 7 7
200 50 CIFT GRUP - -
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TEKNIK BIiLGILER

PD-PAP TELEFON KABLOLARININ GENEL YAPISI (YILDIZ DORTLU)

BEYAZ BEYAZ
SiYAH % KIRMIZI SIYAH % KIRMIZI
_MAVI TURUNCU
MAVI DORTLU (1) TURUNCU DORTLU (2)
BEYAZ BEYAZ
SiYAH % KIRMIZI SIYAH % KIRMIZI
_ YESIL KAHVERENGI _
YESIiL DORTLU (3) KAHVERENGI DORTLU (4)

BEYAZ

SiYAH

. GRI
GRI DORTLU (5)
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TEKNIK BIiLGILER

GRUP VE PAKETLERIN
BAG SERIDi RENKLERI

GRUP NO BAG SERIDi RENGI

MAVi
TURUNCU
YESIL
KAHVERENGI
GRI
BEYAZ-MAVI
BEYAZ-TURUNCU
BEYAZ-YESIL
BEYAZ-KAHVERENGI
BEYAZ-GRI

O 00 NO Ul DWW —

o

20 Ciftli Cekirdek
(2 gruptan olusur)

FAON
TR
6o 9 9P
19\\ itg\vgx ,(9\ l‘g\
\( y\ ytg\\ 119\
\9!

30 Ciftli Cekirdek 50 Ciftli Cekirdek 100 Ciftli Cekirdek
(3 gruptan olusur) (5 gruptan olusur) (10 gruptan olusur)

50 CiFTLi GRUP VE PAKETLERIN
BAG SERIDI RENKLERI

GRUP NO BAG SERIDI RENGI
1 MAVI
2 TURUNCU
3 YESIL
4 KAHVERENGI

200 Ciftli Cekirdek
(4 adet 50 ciftli paketten olusur)
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TEKNIK BIiLGILER

STANDART ESNEK iLETKENLERIN METRIK OLCULERI
VDE 0295; IEC 60228; EN 60228

iLETKENIN KESIT TELIN BUKUM iLETKENIN NOMINAL NOMINAL AGIRLIK
SINIFI ALANI SAYISI VE 6L¢USU CAPI kg/km
mm? mm mm 20°C
0,05 7X0.10 0,3 0,5
0,22 7X0.20 0,6 2,0
0,5 7X0.30 0,9 4,5
5 0,5 16X0.20 0,93 4,5
6 0,5 28X0.15 0,94 4,5
0,5 151X0.065 0,98 4,5
0,65 14X0.25 1,1 58
5 0,75 24X0.20 114 6,7
6 0,75 42X0.15 1,12 6,7
5 1,0 32X0.20 1,34 8,9
5 1,25 40X0.20 1,47 1,1
5 1,35 19X0.30 1,5 12,0
5 1,5 30X0.25 1,6 13,4
2,0 28X0.30 1,87 17,8
5 2,5 50X0.25 2,09 22,3
3,0 44X0.30 2,4 27
5 4,0 56X0.30 2,61 36
4,5 65X0.30 2,8 40
5 6 84X0.30 3,21 53
8 120X0.30 3,75 71
5 10 80X0.40 4,2 89
5 16 128X0.40 5,3 142
5 25 200X0.40 71 223
5 35 280X0.40 8,5 312
5 50 400X0.40 10,3 445
5 70 356X0.50 12,4 623
5 95 485X0.50 14,5 846
5 120 120X0.30 16,0 1068
5 150 765X0.50 18,0 1335
5 185 944X050 20,0 1647
5 240 1225X0.50 23,0 2136
5 300 1530X050 26,0 2670
5 400 2034X0.50 30,0 3560
5 500 1768X060 33,5 4450
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TEKNIK BIiLGILER

BAKIR iLETKENIN YAPISI
VDE 0295; IEC 60228; EN 60228

Kesit Cok Telli Cok Telli Biikiilii ince Biikiilii Extra ince biikiilii teller
Y_uvarlak Tellerin Standart Teller Standart yap:
lletken Yapisi
Sinif2 Sinif5 Sinif 6 Siitun Siitun Siitun
Siituni Siitun 2 Siitun3 Siitun 4 5 6 6

0,035 - 7x0,08 - - - - -
0,05 - - - - - 14x0,07 26x0,05
0,08 - - - - - - -
0,09 - - - - 7x0,124 24x0,07 -
0,14 - - - 18x0,10 18x0,10 36x0,07 72x0,05
0,25 - - 18x0,10 32x0,10 32x0,10 65x0,07 128x0,05
0,34 - 7x0,25 14x0,15 42x0,10 42x0,10 88x0,07 174x0,05
0,38 - 7x0,27 19x0,15 21x0,15 48x0,10 100x0,07 194x0,05
0,5 7x0,30 7x0,30 12x0,20 28x0,15 64x0,10 131x0,07 256x0,05
0,75 7x0,37 7x0,37 16x0,20 42x0,15 96x0,10 195x0,07 384x0,05
1,0 7x0,43 7x0,43 24x0,20 56x0,15 128x0,10 260x0,07 512x0,05
1,5 7x0,52 7x0,52 32x0,20 84x0,15 192x0,10 392x0,07 768x0,05
2,5 7x0,67 19x0,41 30x0,25 140x0,15 320x0,10 615x0,07 128x0,05

4 7x0,85 19x0,52 50x0,25 224x0,15 512x0,10 1040x0,07 -

6 7x1,05 19x0,64 56x0,30 192x0,20 768x0,10 1560x0,07 -

10 7x1,35 49x0,51 84x0,30 320x0,20 128x0,10 2600x0,07 -

16 7x1,70 49x0,65 80x0,40 512x0,20 2048x0,10 4116x0,07 -

25 7x2,13 84x0,62 128x0,40 800x0,20 3200x0,10 6370x0,07 -

35 7x2,52 133x0,58 200x0,40 1120x0,40 4410x0,10 9100x0,07 -

50 19x1,83 113x0,69 280x0,40 705x0,30 - - -

70 19x2,17 189x0,69 400x0,40 990x0,30 - - -

95 19x2,52 259x0,69 356x0,50 1340x0,30 - - -

120 37x2,03 336x0,67 485x0,50 1690x0,30 - - -

150 37x2,27 392x0,69 614x0,50 2123x0,30 - - -

185 37x2,52 494x0,69 765x0,50 1470x0,40 - - -
240 61x2,24 627x0,70 944x0,50 1905x0,40 - - -
300 61x2,50 790x0,70 1225x0,50 2385x0,40 - - -
400 61x2,89 - 1530x0,70 - - - -
500 61x3,23 - 2034x0,50 - - - -
630 91x2,97 2228x0,60 1768x0,60 - - - -
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TEKNIK BIiLGILER

TEK VE COK DAMARLI KABLOLAR iGiN SINIF 2 ORGULU iLETKENLER

iletkendeki tellerin sayisi

20 °C de iletken direnci

Anma kesit alani Dairesel Dairesel sikistirilmig Bi¢cimlendirilmis Ciplak Bakir Kalayh Bakir Aliiminyum ve

mm? Cu Al Cu Al cu Al Q/km Q/km aliiminyum alagimh

iletkenler Q / km

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,5 7 - - - - - 36 36,7 -
0,75 7 - - - - - 24,5 24,8 -

1 7 - - - - - 18,1 18,2 -
1,5 7 - 6 - - - 12,1 12,2 -
2,5 7 = 6 - = = 7,41 7,56 -

4 7 - 6 - - - 4,61 4,7 -

6 7 = 6 6 = = 3,08 3,1 3,08
10 7 7 6 6 - - 1,83 1,84 1,91
16 7 7 6 6 6 6 1,15 1,16 1,2
25 7 7 6 6 6 6 0,727 0,754 0,868
35 7 7 6 6 6 6 0,524 0,529 0,641
50 19 19 6 6 6 6 0,387 0,391 0,443
70 19 19 12 12 12 12 0,268 0,27 0,32
95 19 19 15 15 15 15 0,193 0,195 0,253
120 37 37 18 15 18 15 0,153 0,154 0,206
150 37 37 18 15 18 15 0,124 0,126 0,164
185 37 37 30 30 30 30 0,0991 0,1 0,125
240 37 37 34 30 34 30 0,0754 0,0762 0,1
300 61 61 34 30 34 30 0,0601 0,0607 0,0778

400 61 61 53 53 53 53 0,047 0,0475 0,0605
500 61 61 53 53 53 5% 0,0366 0,0369 0,0469
630 91 91 53 53 53 53 0,0283 0,0286 0,0367
800 91 91 53 53 b b 0,0221 0,0224 0,0291
1200 b b b b b b 0,0151 0,0151 0,0247
14002 b b b b b b 0,0129 0,0129 0,0212
1600 b b b b b b 0,013 0,013 0,0186
18002 b b b b b b 0,0101 0,0101 0,0165
2000 b b b b b b 0,009 0,009 00149
2500 b b b b b b 0,0072 0,0072 0,0127

a - Bu boyutlar tercih edilmez. Tercih edilmeyen diger boyutlar bazi 6zel uygulamalar icin bilinir, ancak bunlar
TS EN 60228 standardinin kapsaminda degildir.
b- Bu boyutlar icin tellerin en az sayisi belirtilmez. Bu boyutlar 4, 5 veya 6 cesit parcadan (milliken) yapilabilir.
c- Aliminyum iletken gibi ayni anma kesit alanina sahip 6érgali aliminyum alasimli iletkenler icin direnc degeri
imalatci ile alici arasindaki anlasmaya bagl olmalidir.
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TEKNIK BIiLGILER

IEC 60228; EN 60228 VE VDE 0295’E GORE iLETKEN DIRENC DEGERI

iletken Gii¢ kablolari ve telleri Kaynak Tablosu
Olciileri - - )

Bakir lletkenler Aliiminyum lletkenler Bakir lletkenler

Normal Kesit Kalayh Teller Ciplak Teller Ciplak Teller Ciplak Kalayh

mm? Sinif1 Sinifs Sinif1 Sinifs Sinif1 Sinif2 Teller Teller

Simif2  Sinifé Simif2  Sinifé
Q/km Q/km Q/km Q/km Q/km Q/km Q/km Q/km

0,05 - ~-380 - ~360 - - - -
0,08 - ~240 - ~230 - - - -
0,09 - ~230 - ~215 - - - -
0,14 - ~140 - ~138 - - - -
0,20 - ~-96,8 - ~95 - - - -
0,25 - ~79,3 - ~78 - - - -
0,34 - ~57,1 - -56 - - - =
0,50 36,70 40,10 36,00 39,00 - - - -
0,75 24,80 26,70 24,50 26,00 - - - -

1 18,20 20,00 18,10 19,50 - - - -
1,50 12,20 13,70 12,10 13,30 - - - -
2,50 7,56 8,21 7,41 7,98 - - - -

4 4,70 5,09 4,61 4,95 - - - -

6 3,1 3,39 3,08 3,33 - - - -

10 1,84 1,50 1,83 1,91 - - - -
16 1,16 1,24 1,15 1,21 - 1,910 1,160 1,190
25 0,734 0,795 0,727 0,780 1,200 1,200 0,758 0,780
35 0,529 0,565 0,524 0,554 0,868 0,868 0,536 0,552
50 0,391 0,393 0,387 0,386 0,641 0,641 0,379 0,391
70 0,270 0,277 0,268 0,272 0,443 0,443 0,268 0,276
95 0,195 0,210 0,193 0,206 0,320 0,320 0,198 0,204
120 0,154 0,164 0,153 0,161 0,253 0,253 0,155 0,159
150 0,126 0,132 0,124 0,129 0,206 0,206 0,125 0,129
185 0,1260 0,108 0,0991 0,106 0,164 0,164 0,102 0,105
240 0,0762 0,0817 0,0754 0,0801 0,125 0,125 - =
300 0,0607 0,0654 0,0601 0,0641 0,100 0,100 - -
400 0,0475 0,0495 0,0470  0,0486 = 0,0778 - -
500 0,0369 0,0391 0,0366  0,0384 - 0,0605 - -
630 0,0286 0,0292 0,0283 0,0287 = 0,0469 - -
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AWG

AMERIKAN TEL OLCU SISTEMi (MONO BAKIR TELLER)

iLETKENIN KESIT iLETKENIN NOMINAL iLETKENIN DIiRENCI
SINIFI ALANI NOMINAL CAPI AGIRLIK (Q/km)
(AWG) mm? mm kg / km 20°C

40 0,0049 0,079 0,0433 3540
39 0,0062 0,089 0,0552 2780
38 0,0081 0,102 0,0720 2130
37 0,0103 04 0,0912 1680
36 0,0127 0,127 on3 1360
35 0,0159 0,142 0,141 1080
34 0,0201 0,16 0,179 857
33 0,0255 0,18 0,228 675
32 0,0324 0,203 0,289 532
31 0,0401 0,226 0,357 430
30 0,0507 0,254 0,451 340
29 0,0649 0,287 0,576 266
28 0,0806 0,32 0,716 214

27 0,102 0,361 0,908 169

26 0,128 0,404 114 135

25 0,162 0,455 1,44 106

24 0,205 0,511 1,82 84,2
23 0,259 0,574 2,31 66,6
22 0,324 0,643 2,89 53,2
21 0,411 0,724 3,66 41,9
20 0,519 0,813 4,61 33,2
19 0,653 0,912 5,8 26,4
18 0,823 1,02 7,32 21

18 0,897 1,22 8,26 21,2
17 1,04 1,15 9,24 16,6
16 1,31 1,29 11,6 13,6
16 1,31 1,47 11,8 13,6
14 2,08 1,63 18,5 8,28
14 2,08 1,85 18,9 8,56
12 3,31 2,052 29,5 5,21
12 33 2,052 30,1 5,38
12 3,08 1,99 28,9 5,59
10 5,26 2,59 46,8 3,28
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AWG e
AMERIKAN TEL OLCU SISTEMi (BUKULU BAKIR TELLER)

oLco BUKUM YAKLASIK CAP KESIT AGIRLIK iLETKEN DIRENCi
(AWG) DUZENI INCHES mm mm? kg/km (Q/km)
(NOM. AWG) 20°C
36 7 x 44 0,006 0,152 0,014 0,249 1360,6
34 7x 42 0,075 0,191 0,022 0,397 856,0
32 7 x 40 0,0093 0,236 0,034 0,639 538,4
32 19 x 44 0,010 0,254 0,035 0,639 538,4
30 7 x 38 0,012 0,305 0,057 0,997 3674
30 19 x 42 0,012 0,305 0,059 0,997 3674
28 7% 36 0,015 0,381 0,089 1,588 232,0
28 19 x 40 0,016 0,406 0,090 1,588 232,0
27 7 x 35 0,017 0,432 0,110 2,014 182,4
26 7x34 0,019 0,483 0,141 2,526 145,6
26 10 x 36 0,021 0,533 0,126 2,526 145,6
26 19 x 38 0,020 0,508 0,155 2,526 145,6
24 7x32 0,024 0,610 0,227 4,032 90,8
24 10 x 34 0,024 0,610 0,200 4,032 90,8
24 19 x 36 0,024 0,610 0,240 4,032 90,8
22 42 x 40 0,023 0,584 0,205 4,032 90,8
22 7 x 30 0,030 0,762 0,355 6,388 57,4
22 19 x 34 0,031 0,787 0,382 6,388 57,4
20 26 x 36 0,030 0,762 0,330 6,388 57,4
20 7 %28 0,038 0,965 0,563 10,191 35,7
20 10 x 30 0,037 0,940 0,506 10,181 35,7
20 19 x 32 0,037 0,940 0,614 10,181 35,7
20 26 x 34 0,036 0,914 0,522 10,181 35,7
18 42 %36 0,038 1,965 0,531 10,181 35,7
18 7x 26 0,048 1,220 0,897 16,175 22,7
18 16 x 30 0,047 1,190 0,810 16,175 227
18 19 x 30 0,049 1,240 0,963 16,175 22,7
18 42 x 34 0,047 1,190 0,844 16,175 22,7
16 65 x 36 0,047 1,190 0,822 16,175 22,7
16 7x24 0,060 1,520 1,430 25,756 14,2
16 19 x 29 0,058 1,470 1,228 25,756 14,2
16 26 x 30 0,059 1,500 1,316 25,756 14,2
16 65 x 34 0,059 1,500 1,306 25,756 14,2
14 105 x 36 0,059 1,500 1,329 25,756 14,2
14 7 x 22 0,076 1,930 2,271 41,012 8,95
14 19 x 26 0,071 1,800 2,434 41,012 8,95
14 42 x 30 0,075 1,910 2,127 41,012 8,95
12 105 x 34 0,075 1,910 2,110 61,160 8,95
12 7 x 20 0,096 2,440 3,360 61,160 5,61
12 19 x 25 0,093 2,360 3,087 61,160 5,61
12 65 x 30 0,095 2,410 3,291 103,613 5,61
10 165 x 34 0,095 2,410 3,315 103,613 3,54
10 37 x26 0,15 2,920 4,740 103,613 3,54
10 65 x 28 0,120 3,050 5,224 103,613 3,54
10 105 x 30 0,18 3,000 5,317 103,613 3,54
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ESNEK KABLOLARIN AKIM TASIMA KAPASITESI

GURUP1
Boru icine yerlestirilen bir ya

GURUP 2

Cok damarh kablolar Plastik

GURUP 3
Acikta ve cihazlarin

Nominal da birden fazla tek damarh kilifli kablolar, mobil kablolar, irtibatlarinda kulanilan tek
Kesit kablolar bina i¢i ag kablolan gibi damarh kablolar
oLco AKIM TASIMA SiIGORTA AKIM TASIMA SIGORTA AKIM TASIMA SiGORTA
mm?2 KAPASITESI KAPASITESI KAPASITESI
A A A A A A
0,08 2,5 - 0,5 - - -
0,14 6 - 1,5 - 6 -
0,25 8,5 - 2,5 - 8,5 -
0,34 9 - 3,5 - 10 -
0,5 10 - 5 - 12 -
0,75 1 - 13 10 16 16
1 12 10 16 16 20 20
1,5 16 16 20 20 25 25
2,5 21 20 27 25 34 35
4 27 25 36 35 45 50
6 35 35 47 50 57 63
10 48 50 65 63 78 80
16 65 63 87 80 104 100
25 88 80 115 100 137 125
35 110 100 143 125 168 160
50 140 125 178 160 210 200
70 175 160 220 224 260 250
95 210 200 265 250 310 310
120 250 250 310 300 365 355
150 - - 355 355 415 425
185 - - 405 355 475 425
240 - - 480 425 560 500
300 - - 555 500 645 600
400 - - - - 770 630
500 - - - - 890 850
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D.C VOLTAJ iCiN GERIiLiM DUSUMU

Vdrop=2xIxLxR [|=Yuzakimi (A)
L = Uzunluk (km)
R = Maksimum beklenilen iletken sicakliginda direnc degeri (Q/km)
X = Reaktans (Q/km)
Cos @ = Glg Faktoru
f = Frekans (Hz)
Z = Empedans (Q/km)

A.C VOLTAJ TEK FAZ iCiN

Vdrop=2xIxL(RCos @+ XSin @) d = iletken capi (mm)
| = iletken uzunlugu (m)

A.CVOLTAJ UC FAZICIN

V drop = V3x I x L x (RCos @ + X Sin @)

REAKTANS: INDUKTANS: EMPEDANS:
Xx=2xTix fxLxl L:O,Zx[ln(%)+0,25]106 Z=V/R#+X2

GUC FAKTORU DONUSUMU
Sin @=+v'1-Cos* @

NOT: Hesaplamalarda Gii¢ Faktdrl (Cos @) 0,8 Ytz Akimi (1) T A ve Uzunluk (L) 1 km olarak alinmistir.

ELEKTRIKSEL HESAPLAMALAR VE FORMULLER

KISA DEVRE AKIMI
0,6 /1kV + 90 °C gemi tipi kablolar kisa devre akim formulu.

2\ /In 234+Tk Ik = Kisa devre akimi (kA)

S
Vi T 234+TD S = Kesit (mm?)
T = Kisa devre siresi (sec)
Tk= Maksimum beklenen iletken sicakligi (kisa devre aninda)(°C)
Tb= Maksimum beklenen iletken sicakhigi (normal sartlarda) (°C)

GENEL FORMUL: IK= 226

FORMUL 1:

XLPE ve HF90 malzemeleri icin standartlarda verilen Ik =146 %
sicakhk degerleri Tk = 250 °C & Th = 90 °C* dir.

Bu degerler formulde yerine konuldugunda genel forml

XLPE ve HF90 malzemeleri igin;

FORMUL 2:

PVC malzemeleri icin standartlarda verilen Ik = 31,66 ’\%
sicakhk degerleri Tk =150 ¢C & Th = 70 °C* dir.

Bu degerler formulde yerine konuldugunda genel formul

PVC malzemeleri icin;
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KABLO KESITLERINE GORE MUHTELIF GUCLERIN BELIRLI GERILIM DUSUMUNDE
TASINABILECEGI EN UZUN MESAFELER (3-380V Trifaze)

Gii¢ Akim KESIT mm?
siddeti
kW A Cos@ 1,5 25 4 6 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240
2,5 5 240 400 640
3 6 200 330 535 800
3,5 7 170 285 455 685
4 8 150 250 400 600 1000
45 9 135 223 353 530 890
5 10 120 200 320 480 800
6 12 100 166 265 400 670 1070
7 14 85 142 225 340 570 920
8 16 75 125 200 300 500 800
9 18 66 M0 175 265 445 725 1120
10 19 082 100 160 240 400 640 1000
12 23 82 133 200 335 535 835 1170
14 27 75 M3 170 285 460 720 1050
16 31 100 150 250 400 630 880
18 35 88 130 220 355 560 780
20 37 120 200 320 500 700 1000
25 46 95 160 255 400 560 800
30 55 130 215 335 470 670
35 65 M5 189 285 400 570 805
40 72 100 160 250 350 500 705
45 83 140 220 310 445 625 850
50 93 200 280 400 560 770
60 107 160 220 335 470 635 800
70 125 285 400 550 690
80 143 250 350 480 600 755
90 160 220 310 425 535 670
100 180 200 280 380 480 600 740
1m0 197  0.85 255 340 440 550 675
130 232 228 290 370 465 570
150 268 250 320 400 495 G40
180 320 265 335 410 535
200 350 300 370 480
250 405 295 385
300 500 310
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KABLO KESITLERINE GORE MUHTELIF GUCLERIN BELIRLi GERiLiM DUSUMUNDE
TASINABILECEGi EN UZUN MESAFELER (U-220V MONOFAZE)

Giig Akim KESIT mm?
Siddeti

kW A 1,5 2,5 4 6 10 16 25 35

2 9 30 50

2.5 n 24 40

3 14 20 33 54

.5 16 17 29 49 69

4 18 15 25 40 60

4.5 21 13 22 35 53

5 23 12 20 32 48 80

6 27 16 26 40 67

7 32 15 23 34 57 92

8 36 13 20 30 50 80

9 41 17 26 45 72

10 46 16 24 40 64 100

12 55 20 38 54 83

14 64 17 28 46 71 100
16 72 25 40 62 88
18 82 23 35 55 78
20 91 32 50 70
25 114 26 40 56
30 136 33 47
40 180 36

GERILIM DUSUMU: %AU =3
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OLcU DEGISIiM TABLOSU

UZUNLUK cm. m. Km. Parmak Ayak Yarda Kara Deniz
(In) (ft) (yd) Mili Mili
1santimetre (cm) 1 0,01 = 0,3937 0,0328 = = =
1metre (m) 100 1 0,001 39,37 3,281 1,094 - -
1kilometre (km) 105 1000 1 39370 3281 1094 0,6214 0,5396
Ting (in) 2,540 0,254 - 1 0,833 0,0278 - -
1ayak 30,48 0,3048 - 12 1 0,3333 - -
lyarda 91,44 0,9144 - 36 3 1 - -
1kara mili - 1069 1,609 63346 5280 1760 1 0,8684
1deniz mili - 1852 1,852 72913 6080 2027 1152 -
ALAN cmz? m2 a (Ar) ha km?2 in2 ft2 Yarda? mil2 Acre
1santimetre kare (cm?) 1 0,0001 - - - 0,155 - - - -
1metre kar (m?) 1000 1 0,01 - - 1550 10,76 1,196 - -
1Ar @) - 100 1 0,01 - - 1076 119,6 - 0,0247
1hektar (ha) - 1000 100 1 0.01 - - 0,0039 2.47 -
kilometre kare (km?) - - 1000 100 1 - - - 0,3861 2471
1in¢ kare 6,452 - - - - 1 - - - -
1ayak kare(ft?) 929 0,0929 - - - 144 1 0,1m - -
1yarda kare 8361 0,8361 - - - 1296 9 1 - -
Tmil kare - - - 259 2.59 - - - - 640
lacre - 4050 40,5 0,405 - - 43640 4850 0,0016 1
AGIRLIK gr. kg. Metrik ounce Libre stone Kiigiik Bilyiik
ton pound ton ton
Tgram (gr) 1 0.001 - 0,0332 - - - -
1kilogram (kg) 1000 1 0,001 35,27 2,205 0,157 0,00M 0,00098
1ton (metrik) - 1000 1 35274 2204,6 157,47 1,023 0,9842
1ounce (02) 28,35 0,028 - 1 0,0625 0,004 - -
1libre (Ib.) 453,6 0,454 - 16 1 0,071 - -
1stone 6530 6,35 0,0064 224 14 1 0,007 0,0063
1klgUk ton 907,190 907,2 0,907 32000 2000 142,9 1 0,8929
1bdyik ton 1106050 1016 1,016 35,840 2240 160 1,120 1
HACIM cms dm3 in3 fts Yard3 UK USA USA UK UK
litre ounce ounce gallon gallon pint
1santimetre kiip (cm®) 1 0,001 0,061 - - 0,038 0,353 - - -
1desimetre kiip (dm®) 1000 1 61,02 0,035 - 33,81 35,3 0,2462 0,22 1,76
Ting ktip (in®) 16,39 0,0164 1 - - 0,5541 0,5768 - - 0,0288
Tayak kip ft* - 28,32 1728 1 0,0370 957,5 966,6 7,481 6,232 49,83
1Tyardakiip - 764,6 46656 27 1 25853 26,909 202 168,2 1345
Tounce (USA) 29,57 0,02296 1,805 - - 1 1,041 - - 0,0520
Tounce (UK) 28,41 0,0284 1,734 - - 0.9607 1 - - 0,05
1galon (USA) 3785 3,785 231 0,1337 - 128 133,2 1 0,8327 6,662
1galon (UK) 4546 4,546 277,4 0,1603 - 153,7 160 1,201 1 8
1pint (UK) 568,2 0,5682 34,68 0,02 - 19,21 20 0,1501 0,125 1
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LOJISTIK

Erse, lojistik faaliyetlerini daha efektif hale getirebilmek icin, fabrikasindan ayri bir lokasyonda yer alan 2800 m ’lik deposunda, son teknoloji
paketleme, sarim ve kesim makineleriyle hizmet vermektedir.

Erse is ortaklarinin lojistik faaliyetlerini kolaylastirici ve hizlandirici, satin almis olduklarn kablolart koruyucu ambalajlama yapmayi amac
edinmistir. Uretimi yapilan kablolar uluslararasi standartlara ve tasima kosullarina uygun olarak, misteri ihtiyaclari cercevesinde paketlenerek
sevkiyata uygun hale getirilir. Talep edilmesi durumunda, mUsterileri ihtiyaclarina en uygun paket tipleri ve kablo uzunluklar hakkinda teknik
bilgi ve destek saglanmaktadir. Erse, lojistik proseddirleri cercevesindeki standart paketlemeler icin mUsterilerinden ek Gicret talep etmez.

PAKETLEME CESITLERIMiz

I Tahta Makara I Kontrplak Makara I Plastik Makara

y

4

| Karton Kutu | Palet | Euro Palet

& i - i P . . - . -
M Isil Islem Giivencesi: |hracat Urtnlerimizde sadece isil islem gérmls makara ve paletler kullanilir.

=
Incoterms: Musterilerle yapilan mutabakat ¢ergcevesinde Incoterms kurallarina uygun sevkiyat yapilmaktadir.
A
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STANDART MAKARALAR
MAX. YUKLEME MAKARA
KAPASITESI AGIRLIGI
MAKARA Fd Bd Ad L1 L2
KOD NO mm mm mm mm mm kg kg
MD-40 400 200 40 310 250 100 3
MD-50 500 250 45 350 290 150 4
MD-60 600 300 50 350 300 200 5)
60 630 315 56 415 315 250 17
70 710 355 80 520 400 250 25
80 800 400 80 520 400 400 31
90 900 450 80 690 560 750 47
100 1000 500 80 710 560 900 71
120 1250 630 80 890 670 1700 144
140 1400 710 80 890 670 2000 175
160 1600 800 80 1100 850 3000 280
180 1800 1000 100 1100 840 4000 380
200 2000 1250 100 1350 1045 5000 550
Fd:Flans Capi

Fd

Bd

L2

L1

Ad

Ad:Gbbek Delik Capi
Bd:Gobek Capi
L1:Dis Kanat Acikhgi
L2:ic Kanat Acikhgi
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KABLO DIS CAPINA BAGLI OLARAK MAKARALARIN MAX. TASIMA KAPASITELERI

KABLO
CAPI MD MD MD

mm 40 50 60 60 70 80 90 100 120 140 160 180 200

% 420 735 1070 MO0 2024 2755

7 310 540 780 840 1480 2340 2730

8 235 430 590 640 1064 1463

9 185 335 465 470 890 1152 2202 2866

10 150 270 385 388 680 980 1768 2349

n 14 230 330 315 564 760 1404 1910

12 195 270 254 470 643 1206 1540 2727

13 100 165 235 238 385 542 1032 1339 2265 2967

14 140 210 190 360 454 880 1159

15 %0 185 180 300 430 749 1000 1990 2480

16 e 160 140 239 358 632 860 1756 2205

17 145 134 228 294 603 736 1545 1960

18 = 102 218 280 505 705 1355 1737 2227

19 o 96 72 228 485 599 T84 1535 2435 2830

20 92 165 220 402 576 139 1352

21 90 159 210 387 485 990 1304 2172 2527

22 65 122 167 315 468 856 1145 1930 2248 2954
23 62 n7 160 304 389 827 999 1870 2172

24 60 3 156 294 377 709 967 1657 1927 2608
25 58 10 150 285 365 688 839 1608 1867 2522
26 56 80 16 226 299 668 814 1420 1650 2218
27 78 n3 220 290 567 700 1244 1450 2150
28 76 109 215 282 550 680 1210 1410 1880
29 73 106 209 226 462 663 1180 1370 1826
30 103 52 220 450 564 1028 1200 1583
3] 70 76 157 214 438 550 1003 166 1540
32 74 153 209 428 537 866 1009 1500
33 150 204 352 450 846 985 1289
34 72 146 158 344 440 828 962 1257
35 108 154 336 430 710 824 1227
36 150 329 422 692 806 1040
37 Vo 148 265 348 678 788 1017
38 12 144 259 340 664 722 994
39 10 254 334 560 653 972
40 105 249 327 549 640 812
41 102 244 264 539 627 795
42 190 259 529 615 779
43 10 187 254 437 510 763
44 183 249 430 502 750
45 180 254 422 492 610
46 177 240 a5 484 600
47 174 187 408 475 589
48 130 184 330 386 578
49 127 180 325 380 568
50 125 178 139 373 558
51 3 175 314 367 442
52 20 172 310 360 435
53 170 305 356 428
54 126 230 280 420
55 124 235 276 n4
56 122 232 270 408
57 121 228 267 400
58 19 225 263 304
59 n7 222 260 300
60 220 256 295
61 216 252 290
62 160 190 287
63 158 187 282
64 156 184 280
65 154 182 275
5 o 180 270
67 o 178 566
68 174 264
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ULKELERE GORE STANDART KURULUSLARININ KISALTMALARI

KISA ACILIMI ULKESI KISA ACILIMI ULKESI
ADI ADI

AFNOR Association Francaise De Normalisation France |IEEE Institue Of Electrical And Electronic Engineers Uk

ANS| American National Standarsd Instutie Usa IMQ Instituto Italiano Del Macho D Qualita Italy

ASTM American Standard of Testing Materials Usa ISDN Integraded Services Digital Network Int.
BASEC British Approvals Service For Electric Cables Uk ISO International Standard Organisation Global
BSI(BS) British Standard Institution Uk KEMA Keuring van Electrotechnische Materialen Netherlands
BV Bureau Veritas France LCIE Laboratorie Central des Industries Electriques France
CATV Community Antenna Television Int. LLOYDS Lloyds Register Of Shiping Uk

CEBEC Comite Electrotechinique Belge Belgium LPC Loss Prevention Coundil Uk

CEE Commission on Rules for the aproval Electrical Equipment ~ Int. MESC Material And Equipment Standardsand Code Netherlands
CEl Comitato Electotechnico Belge ltaliano Italy MIL United States Millitary Specification Usa

CEN European Committ ee For Strdardisation Ecc NEC National Electrical Code Usa
CENELEC  Comite Europeen De Normalisation Electrotechn guess Ecc NEN Nederlands Normalisatie-Instituut Netherlands
CNET Cntre National d"etude de Telecommuication France NF Normes Francaises France
CNOMO Comite de Normalisation des Moyens de Production France NFC Normes Francaises Class C France
CMA Cable Makers Association Uk NEMA National Electrical Manufacturer Association Usa

CSA Canadian Standars Approval Canada NEMKO Norks Electrisk Materiell Controll Norway
CSTB Centre Scientifique et Technique du Batiment France NP Portuguese Da Qualidade Portugal
DEMKO Denmarks Eletrische Materiel Control Den. NSAI National Standards Authorty of IHand Ireland
DIN Deutches Institute Fiir Normung Den. OCMA Oil Companies Meterials Association Uk

DKE Deutsche Elekrotechische KommissionimDIN undVDE Ger. OVE Osterreichischer Vrband filr Electrotechnik Austria
ECMC Electric Cable Makers Confderation Uk SEMKO Sveska Electr ska Materiel Kontrollanstalten Sweeden
ELOT Hellenic Organisat on For Standardisation Uk SETI Elektriska Inspektoratet Finland

EIC Energy Industries Council Greece SEV Schweizerischer Electontechnicher Verein Switzerland
EN European Standards Ger. SNV Schweizerischer Normenverband Switzerland
ERA Electrical Research Association Ger. TSE Turkish Standard Institue Turkey

ES| Electrocal Supply Industry Uk UKOOA Uk Offshore Operators Association Uk

FAR Federal Air Regulation Usa UL Underwiters Laboratories Usa

FT1Z Fernmedetechnisches Zentralamt Ger. UNEL Unifiazione Electretechnia Italy

GOST USRR-Standards Ussr UNI Unifiazione Nationale Italiano [taly

HD Harmonisierrugs-Dokumate Int. USE Union Technige del"electr te(Ute) France

HN Harmonization des Normes France VDE Verband Deustcher Elktrotechniker Ger.

ICEA Insulated Cable Engineers Assocation Usa VDEW Vereiningung Deuscher Elektrizitatswerke eV Ger.

IEC International Electrotechnical Commission Europe ZVEH Zentralverband der Deutschen Elektronandwerke — Ger.

IEE Institue Of Electrical Engineers Uk ZVEI Zentralverband der Electrotechnic-und Electonic  Ger.

2 erse




