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Yangina Dayanikil Kablo Gruplarna "= ©75€

Uygulanan Yangin Performans Testleri QERVITAL

IL.BOLUM

Hayatimizin her béliimiinde yer alan kablolar, yangin sirasinda can ve mal kayiplarina neden olabilecek etkenlerden biri olabilir mi? Yangina dayamkh
kablolar neden hayati 6nem tasiyor? Bu kablolarda dikkat edilmesi gereken standartlar ve testlerin etkisi nedir? Bu teknik yazimizda bu sorularin yamt-
larim sizlerle paylasip yangina dayamklh kablolarin yapisini degerlendirecegiz.

Erse Kablo Ar-Ge Miidiirii, Aysun Pinarbagi

aysunpinarbasi@ersekablo.com.tr

1.Yahtilmis Tek iletken veya Kablo icin Diisey Alev Yayilmasma Karsi

Dayamklihk Deneyi (EN 60332-1-2) Tablo-4: EN [EC 60332-3 serisi ve Alev Uygulama Siresi
600 mm u_zunl}lgundakl tabl_o numunesi 6n tarafi .ac;lk moet'fll bir hiicrede dlkc?y I Kavegorl Mictal Olmayan T ey
olarak sabitlenir. Propan beki numune kablo ekseniyle 45° lik a¢1 yapacak sekil- Malzeme Hacmi (1t/m) (dk)
de yerlestirilir. Test siiresi kablo ¢apina bagldir. 21 AR 7 40
Eger 6rnel§. parca asagidaki kriterleri saglarsa test basarili sayilir. 2 A 7 40
Ust destegin alt kenari ile korlagmanin baglangici arasindaki mesafe 23 B 35 40
50 mm’den daha biiyiikse, 24 C 1,5 20
25 D 0,5 20

Koémiirlesmenin iist baglangicindan (alev uygulama noktasinin iistiin-
de) alt komiirlesmenin baslangicina (alev uygulama noktasinin altin-
da) kadar olan mesafe 425 mm’yi agmazsa,

Komiirlesme, tist destegin alt kenarindan itibaren asagiya dogru en
fazla 540 mm genislerse,

Tablo-3: Kablo Dis Capi ve Alev Uygulama Siiresi

Kablo Dis Cap1 Alev Uygulama Siiresi
mm sn
D <25 60+2
25<D <50 120+ 2
50<D<75 £l 1] g L
D=>75 480 + 2 3.Belirtilen Sartlarda Yanan Kablolarin Duman Yogunlugunun

Olciilmesi (EN 61034-2)

27 (3x3x3) m? liik bir odanin iginde, alkol karisim1 olan bir tepsi tizerinde ¢apa
bagli olarak belirlenen sayida bir metrelik numuneler yakilir. 2,1 metrelik yiik-
seklige karsilikli yerlestirilen bir 151k kaynagi ve fotosel ile olugan duman igin-
den gegen 151k siddeti 6lgiiliir. Test sonunda (max. 40 dk.) 1s1k gegirgenligi mini-
mum %60 olmalidir. Diger bir ifade ile, odaya gonderilen her 100 birim 15181n
en az 60 birimi odanin karsisina gegmelidir.

Tablo-5: Kablo Dis Cap1 ve Isik fletimi

Kby Numune Sayist Isik iletimi
mm
40<D 1 =60%
2.Diisey Olarak Monte Edilmis, Demetlenmis Teller veya Kablolarda Diisey 20<DeA0 2 ~60% Ni=45/D
Alev Yayillimi Deneyi (EN IEC 60332-3-21/-22/-23/-24/-25) -
. . . o . 10=D=20 3 =60%
Test numuneleri ¢elik bir merdivene baglanir. Numune sayis1 deney numunesi-
5<D=10 Ni =60% N:=45/3D

nin her bir metresi basina tabloda belirtilen hacimde metalik olmayan malzeme-
nin toplam anma hacmini saglamak i¢in gerekli say1 olmalidir. Celik merdiven 1<D=s Na >60%
1 metre genisliginde, 2 metre derinliginde ve 4 metre yiiksekligindeki test oda-
smin arka kismina yerlestirilir. Havalandirma deligi yolu ile test odas1 havalan-
dirtlir. Deney alevi, tabloda belirtilen siireyle kablo numuneleri tizerine uygula-
nir.

Test sonunda kdmiirlesen kisim 2,5 metreyi gegcmedigi durum da kablo testi
gecti kabul edilir. Bu test ile tesisat igerisinde bulunan kablo demetlerinin yan-
gin esnasinda alev yayilimina etkileri test edilir. Demet halinde kablolarin alev
yayilimimin incelendigi zorlu bir testtir.
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4.Kablolarin Yanmasi Sirasinda Aciga Cikan Gazlara Uygulanan Deney;
Halojen Asit Gaza Miktarmn Tayini, pH ve iletkenligin Olgiilmesi (EN
60754-1/-2)

Bu test yaliim ya da dis kilif polimerinin korozif gaz yayiminin 6l¢iilmesine
olanak verir. 500-600 mm boyunda bir firinda en az 1 gr, yaliim ya da dis kilif
polimeri 935°C’ye kadar 1sitilir. Hava akimi, ¢ikan gazlarin saf ve pH 7 6zelli-
gindeki su ile dolu sise iginden gecerek filtreleme yapilmasini saglar.

EN 60754-1 diisiik halojen olarak tanimlanan test metodu olup, halojen asit gazi
miktarinin maksimum 5 mg/g (%0,5) olmast istenir.

EN 60754-2 standard1 geregince {irliniin halogen free olmasi i¢in pH degerinin
4,3 den biiyiik, iletkenlik 6l¢iim degerinin genellikle 10 uS/mm den kiiciik
olmas! istenir.

5.Yangin Sartlar1 Altinda Devrenin Biitiinliigii Testi (IEC 60331-21/-23/-25)
Yatay olarak désenen ve 750 °C’deki bir alev altinda, devrenin biitlinliigiini siir-
diirmek i¢in gerekli olan, kablolar i¢in tavsiye edilen alev uygulama siiresi dahil
deney iglemini ve performans 6zelliklerini kapsar. Alev uygulama stiresi, ilgili
kablo standardinda belirtildigi gibi olmalidir. Genellikle 180 dk olarak talep edi-
lir.

Gerilimin muhafaza edilmesi, yani higbir sigortanin atmamas1 veya devre kesi-
cinin kesmemesi; iletkenin kopmamasi, yani lambanin sénmemesi sartiyla,
devre biitiinltigiinii saglama karakteristiklerine sahip oldugu kabul edilir. Her
ikisi de uygunsa, deneyin basarili oldugu kabul edilmelidir.

6.Acil Durum Emniyet Devrelerinde Kullanilan Korumasiz Kii¢iik Boyutlu
Kablolarin Yangina Karsi Dayamiklihk Testi (Mekanik Soklu Devre
Biitiinliigii) (EN 50200)

20 mm’den kiigiik ¢apli kablolara uygulanan bu test, tek bir kablo minimum
biikiilme yarigapryla, 6zel bir fiber glas duvara monte edilir, min. 830 °C (842
°C hedeflenir) deki propan bekiyle yakilir. Test sirasinda kabloya beyan gerilimi
uygulanarak her 5 dakikada bir 25 kg bir kuvvetle kablonun bagli oldugu duvara
mekanik sok uygulanir. Kablonun standardinda beyan edilen siire i¢inde gerili-
min muhafaza edilmesi, yani hi¢bir sigortanin atmamasi veya devre kesicinin
kesmemesi; iletkenin kopmamasi, yani lambanin sdnmemesi sartiyla, devre
biitiinliiglinii saglama karakteristiklerine sahip oldugu kabul edilir. Genellikle
120 dakika dayanim talep edilir.

6.1.Su Piiskiirtmeli Protokole Gére EN 50200 - Annex E Testi
Yangina dayanikliligi degerlendirirken bir su spreyine dayanma gereksinimi,
ulusal standartlarin veya uygulama kurallarinin veya belirli {irin standartlarinin

bir 6zelligi olabilir. Su spreyi gereksiniminin gerekli oldugu hallerde; EN 50200
testinin baglamasindan 15 dakika sonra ve hala alev ve sok uygulanirken, su
spreyi baslatilmalidir. Su uygulamasi, 15 dakika; testin bitis noktasina kadar
devam etmelidir. 15 dakikas1 su spreyi uygulanan test toplamda 30 dakika siir-
mektedir. Gerilimin muhafaza edilmesi, yani higbir sigortanin atmamasi1 veya
devre kesicinin kesmemesi; iletkenin kopmamasi, yani lambanin sdnmemesi
sartiyla, devre biitlinliigiinii saglama karakteristiklerine sahip oldugu kabul edi-
lir.

7.Acil Durum Emniyet Devrelerinde Kullamilan Korumasiz Biiyiik Boyutlu
Enerji ve Kumanda Kablolarinin Yangina Diren¢ Testi (Mekanik Soklu
Devre Biitiinliigii / EN IEC 60331-1 (EN 50362))

20 mm’den kii¢lik ¢apli kablolara uygulanan testin kosullar1 aynen gecerlidir.
Yani uygulanan sicaklik ve mekanik sok degerlerinde bir degisme yoktur.
Yalnizca 20 mm’den biiylik capli kablolar uygun bir sistem kullanilarak test
cihazina monte edilir.

8.Devre Biitiinliigiinii Korumak Icin Gerekli Olan Elektrik Kablo
Sistemlerinin Yangin Direnci (Fonksiyon Devamhilig: / DIN 4102-12)
Komple bir elektrik sisteminin yangin performansini test etmek igin kablolar 3
metre uzunlugundaki firin igerisine bina i¢ine ddsendigi gibi kablo kanallari,
kablo merdivenleri ve klipsler kullanilarak dosenmektedir. Gergege en yakin
simiilasyonu elde etmek i¢in kablo tava ve merdivenlerine belirli diizeyde agir-
liklar baglanarak; firin igerisinde sicaklik artig1 sekil 1’deki sicaklik egrisine
gore uygulanir. Sistem 90 dakika sonunda, 1000 °C’den fazla sicakliktaki alev-
lere maruz kalir.

Hedeflenen siire sonunda fonksiyonun devamliligi amaglanir. DIN 4102-12
standardinda 30, 60 ve 90 dakikalik stireler tanimlidir.

Tablo-6: Fonksiyonel Koruma ve Siire

Fonksiyon Koruma Siire
E30 230 dk
E60 =60 dk
E9%0 =00 dk
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PVC ve PE polimerler, Yangina Dayanikli Kablolarda Neden

Sekil-1: EN 1363-1 (ISO 834) Standardina Gore Standart Sicaklik/Zaman Egrisi Kullanilmamahidir?
T T P.olivinilclon'if (PVC), kablo yalitim ve kll.lfh‘lamas%lda. ?ok kulﬁlaml:fm
! I bir malzemedir. Ucuz ve kolay uygulanabilir oldugu i¢in tercih edil-
bl ] . . e e e C .
| ,I o ‘ mektedir. Katki maddeleriyle alev geciktiricilik dzelligi gelistirilse de
“ ! // [ yangin esnasinda yogun duman ve korozif gaz ¢ikarmaktadir. Yogun

duman, tahmin edilecegi gibi insanlarin tahliyesini, sondiirme ve kur-
o | W N tarma ekiplerinin calismalarint zorlastirir. Yangimn esnasinda, PVC
| | | | esasl1 kablo ve yap1 malzemelerinin yanmasi sonucu ortaya ¢ikan HCI,

CO2 ve CO gazlari insanlarin birincil 6liim sebebidir. HCI gazinin su

i | ile birlesmesinden olusan Hydrochloric asit metal yap1 elemanlarini ve

i ' | - elektronik cihazlari hizla korozyona ugratir.
” . [ i ] Polietilen (PE) malzeme, kimyasal olarak halojen molekiilii icermez.
@0 [

[ 1 Yandiginda zehirli ve korozif gaz yaymaz. Ancak, alev geciktirici

T T 6zelligi bulunmadigr ve kolay alevlendigi i¢in yanginin biiyiimesine
o | i |l katkida bulunur. Duman yogunlugu da, HFFR bilesiklere gore daha
i yiiksektir. Bu sebeplerden dolayi, polietilen malzemeden {iretilen kab-

o L L
T | | L lolarm yapr i¢inde kullanilmasi tavsiye edilmez.

Aciklama
:T' g:n?';':-n:% Yangina Dayanikh Kablo Se¢ciminde Dikkat Edilmesi Gerekenler
. o
Sire Firin Sicakigi Sire Firn Sicakigi | Neleljdlr :
"gﬂ 2‘-’5 ";g' IE)([:)G Teknik yazimizin, Yangina Dayanikli Kablolarda Olmasi Gereken
. e . ot Ozellikler boliimiinde de anlatildig1 iizere yangim sirasinda yangina
© e . o2 dayanikli kablolarin alev yayilimi, duman, zehirli gaz ve 1s1 yayilim-
, - w0 . lart 6zelliklerinin, standartlarin gerektirdigi diizeyde, insan sagligini
1 1 11
etkilemeyecek sekilde tasarlanmali ve firetilmelidir. Bu kriterleri
20 781 210 1133 ) .. . o
garanti altina almak i¢in proje firmalarinin kablo se¢imini yaparken,
30 842 240 1153 e . L .
lrtiniin uluslararas1 akreditasyona sahip bir belgelendirme kurulugun-
“ 902 o e dan sertifikalandirilmis olmasina dikkat etmelidir.
60 945 360 1214

Diger taraftan iilkemizde, “Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkindaki Yo6netmeligi”ne gore, yangin sirasinda minimum g¢alisma
stiresi, 60 dakika olarak belirlenmistir. Ancak performansin belirlenecegi yangin dayanim test standardi hakkinda bilgi bulunmamaktadir. Burada yine proje firmalari,
binanin/yapinim kullanim bélgelerinde veya alanlarinda 6ngérdiigii, yangin dayanim standardina uygun segilmelidir.

Yangina Dayamikh Kablolarin Kullanildig: Yapilar

“Yapi Isleri Insaat, Makine ve Elektrik Tesisat1 Genel Teknik Sartnamesi”nde hangi mahallerde yangina dayanikli kablo kullamlacagma deginilmistir. Bu sartnameye
gore; insanlarin yogun bulundugu, panigin yasanabilecegi tiim yapilar ve yiiksek katli binalar, hastaneler, tiyatrolar, okullar, sinemalar gibi toplu egitici ve eglendirici
mekanlar, alisveris merkezleri, bilgi islem merkezleri, tiineller, maden ocaklari, fabrikalar ve bunun gibi yapilarda alev almaz, yangina dayanikli ve gerekli dielektrik
ozelligini saglayan halojensiz kablo kanallari, borular1 ve baglanti elemanlar1 kullanilmalidir.

Sertifikali Kablolarin Kullamlmasi ve Uretici Laboratuvar Alt Yapis1 Onemi

Sertifika, iiriin ve hizmetlerimizin ulusal ve uluslararasi standartlara uygunlugunu dair, bagimsiz ve tarafsiz bir sekilde degerlendirilmesi anlami tagidigi icin kritiktir.
Proje ve taahhiit firmalari i¢in sertifika ¢ok dnemli bir gosterge olmakla birlikte {ireticilerin laboratuvar alt yapis1 ile de mutlaka desteklenmelidir. Sertifikanin alinmasi
kadar siirdiiriilebilir kalite biiyiik 6nem arz etmektedir. Performansin siirekli iyilestirilmesini ve siirdiiriilebilirligi saglayabilmek i¢in etkin bir laboratuvar altyapisina
ihtiya¢c duyulmaktadir.

Bagimsiz, konularinda uzman ve akredite test kuruluslari ile isbirligi, her kullanici ve pazar i¢in ilk giivencedir. Devaminda ise, periyodik olarak hem pazar hem de
firma denetimlerini gergeklestirmektedir. Bu sayede de giincelligi siirekligi saglanmaktadir.

Boylelikle her gegen giin yasam alanlarimizda kullanim miktarlari artan kablolarin 6zellikle yangin performansi, can ve mal giivenligi i¢in azami 6nem tagimaktadur.
Dogru alanda dogru ve giivenilir kablo kullanilmasi ise yangin risklerini ve olasi kayiplari minimize edecektir.

Yangina Dayamikli Kablolar ve Yapt Malzemeleri Yonetmeligi Arasindaki iliski Nedir?

Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi (CPR: Regulation (EU) No 305/2011), AB’de yapi iiriinlerinin pazarlanmasi i¢in uyumlu kurallar koymaktadir. Y dnetmelik, yapi tiriin-
lerinin performansini degerlendirmek i¢in ortak bir teknik dil sunmaktadir. Farkl: iilkelerdeki farkli tireticilerin trtinlerinin performansimni karsilastirabilmeleri i¢in
profesyoneller, kamu yetkilileri ve tiiketiciler igin giivenilir bilgilerin bulunmasini saglar. Bununla birlikte yap1 tiriinleri kullanicilart performans taleplerini daha iyi
tanimlayabilir, piyasa gozetimi ortak bilgi yapisina dayanabilir.

CPR’da kablo ile ilgili ilk olarak yangina tepki performansi i¢in EU 2016/364 numaral1 diizenleme yaymlanmistir. Bu tebligdeki tablo-4 de, kablolar i¢in yangina
tepki performans siniflart belirtilmistir. 305/2011 yonetmeligi ve 2016/364 ekinin temel gereksinimleri kapsayacak sekilde bir dizi harmonize standartlar yayimlan-
mistir. Ingaat islerinde genel uygulamalar i¢in kullanilan giic, kontrol ve iletisim ile fiber optik kablolari, EN 50575 standardr dogrultusunda, yangina tepki performans
simflarma gore belgelendirilmektedirler. Uriinlere CE etiketi ilistirilebilmesi icin bu durum AB’de zorunlu hale gelmistir.

Alarm ve yanginla miicadele tesisatlar1 gibi giivenlik tesisatlarina, gii¢ ve/veya sinyal tedariginin devamli olmasi gereken yerler olan, binalarda ve diger insaat mithen-
disligi islerinde elektrik, iletisim ve yangin tespit ve alarm tedarigi i¢in kullanilan kablolar EN 50575 standardi kapsaminda yer almaz. Standartlar geregi yangina
dayanikli kablolar i¢in yangma tepki sinifi performansinin belgelendirmesi zorunlulugu bulunmamaktadir. Ancak bu teknik yazinmn “Ist Yayilimi ve Duman Olusum
Olgiimleri ve Smirlandirilmasi” kisminda da bahsedildigi iizere, tepki ve dayaniklilik 6zelliklerinin birbirinden ayrilmasi diisiiniilmemelidir. Proje ve uygulama isini
yapan profesyonellerin, yapida kullanilacak yangina dayanikl kablolar1 belirlerken, ayni yerde kullanilan sabit tesisat kablolarinin tepki siniflari ile uyumlu olmasina
dikkat etmeleri onemlidir. Bu kablolar i¢in belge talebinde bulunamazlar, ancak kablo tasariminin o bdlgeye uyumlu tepki sinifinda olmasi talep edilebilir ve test rapo-
ru ile bu durum desteklenebilir.

Anahtar Kelimeler: zayif akim kablo, yangina dayanikli kablo, halojen free, HFFR, Avrupa yapt malzemeleri yonetmeligi, CPR



