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Yangina Dayanikli Kablolarin Onemi QERVITAL

L.LBOLUM

Hayatimizin her béliimiinde yer alan kablolar, yangin sirasinda can ve mal kayiplarina neden olabilecek etkenlerden biri olabilir mi? Yangina dayamkh
kablolar neden hayati 6nem tasiyor? Bu kablolarda dikkat edilmesi gereken standartlar ve testlerin etkisi nedir? Bu teknik yazimizda bu sorularmn yamt-
larin sizlerle paylasip yangina dayamklh kablolarin yapisini degerlendirecegiz.

Erse Kablo Ar-Ge Miidiirii, Aysun Pinarbagi
aysunpinarbasi@ersekablo.com.tr

Hayatimizin her béliimiinde yer alan kablolarin, yanginin baslamasindaki ve yangin sirasindaki rolii nedir?

Istanbul’da binalarda alinan yangin dnlemleri son yillarda iyilesmesine ragmen yapisal ve yapisal olmayan biitiin yanginlarda artis olmasinin en biiyiik sebebi, bina-
larin sayisinin ve niifusun hizl artisi oldugunu sdyleyebiliriz. Popiilasyonu artmis bélge ve sehirlerde kisi basina tiiketilen enerjinin artmis olmasi ve eskiyen tesisat-
larin da etkisiyle yanginlarda artis gézlenmektedir.

BB Daire Bagkanliginin, son 5 yil igin yaptig1 istatistiklere bakildiginda, yanginlarin yaklasik %25°i elektrik kaynaklidir. Sigara kaynakli yanginlardan sonra, elektrik
kaynakli yanginlar ikinci sirada gelmektedir.

Kablolar, yapilarin her yerinde bulunurlar ve genellikle montaji yapildiktan sonra goriinmezler; odalar1 ve katlar1 birlestirerek kesintiye ugramadan duvarlardan geger-
ler. Kablonun bir yerinde kivilcimlanmayla baslayan yanginin alevlerin ilerlemesinde ve tiim binay1 sarmasinda, kablolar tagiyici gorevi gorebilir.

Kablolar neden hayati 6nem tasiyor?

Yangindan dogabilecek can ve mal kaybi zararlarini 6nlemenin ve azaltmanin ilk yolu, yangina neden olabilecek faktorleri ortandan kaldirmak ya da azaltmaktan geg-
mektedir. Yanginlardan korunmak icin altin kuralin yangini séndiirmekten ¢ok yanginin ¢tkmasini 6nlemek oldugu unutulmamalidir.

Yapilan incelemelere gore, yangin giivenlik dnlemlerinin alimmasi yangin sondiirmeden daha kolay ve daha az maliyetlidir. Yangin tehlikesini miimkiin oldugunca
aza indirmek ve yangina ¢abuk miidahale etmek i¢in daha binalarin tasarimi agamasinda bir dizi tedbir diisiinmek, ingaat doneminde uygulamak ve isletme doneminde
islerligini saglamak gerekir.

50°1i yillarda bir atesin tutugmast ile alevlenme arasinda gegen ortalama siire 15 dakikayken, giintimiizde 3 dakikadan sonra 6liimciil durumlar meydana gelebilmek-
tedir.

Bu degisikligin nedeni ise, bulundugumuz ortamlarda geleneksel malzemelerin yerini artan oranda plastik malzemelerin almasidir. Bu durumun, tahliye siiresi iize-
rinde 6nemli bir etkisi vardir. En iyi goriis mesafesi ile giivenli tahliye saglayarak bu gazlara maruz kalinan siireyi azaltmak hayati 6nem tasir. Bir yanginda meydana

gelen ¢ogu Sliimiin nedeni zehirli gazlarin solunmasidir.

Yangn sirasinda duman ve zehirli gazlarin azaltilmasi igin yapilan ¢alismalar, insan hayatinimn kurtarilmasina ve kurtarma ekiplerinin isinin kolaylastirilmasina biiyiik
ol¢tide katki saglamaktadir.

Yanginlarda, yangin ortamindaki kablolarla iligkili olarak yanginin yayilimi, duman, asit gaz ve zehirlenme tehlikeleri, tesisatin bulundugu alann niteligine bagl ola-
rak farkli 6nceliklendirilmektedir.

Tablo-1: Genel Tesisatlara Gore Oncelik Siralamalari

Oncelik . Personelin Tahliyesinin Donanimin Korumasinin
Genel Tesisatlar e g e . e Lo : :
Siralamasi Kritik Oldugu Yerlerdeki Tesisatlar | Kiritik Oldugu Yerlerdeki Tesisatlar
Yangin Yayilumni Duman Asit Gaz
— Duman Yangm Yayihmi Yangm Yayiluni
Asit Gaz Zehirlenme Duman
Zehirlenme Asit Gaz Zehirlenme

Kablolar; yapilarda olasi bir yangina kars: alinacak pasif ve yangin sirasindaki aktif onlemler iginde yer almaktadir.
Pasif Onlemler
Alev geciktirici olmali, yanginin ¢ikis sebebi kablolar olmamalidir, yanginin yayilmasinin dniine ge¢melidir.

Yangin sartlarinda diisik duman yogunluklu olmalidir.
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Yangn sartlarinda zehirli ve korozif gaz yaymamalidir.
Is1 salinimi diistik olmalidir.
Aktif Onlemler
Yapilardaki acil durum emniyet devrelerinde, belirli bir siire caligmalar1 gerekir.
Acil durum emniyet devreleri, insanlarin hizla yangin bolgesinden tahliyesi, yangina hizli miidahale ve sondiirme ¢alismalari igin gerekli devrelerdir.
Yangina Dayamikh Kablo Nedir?

Bir yangin sirasinda; topluma agik yapilarda insanlarin can giivenligi, degerli esya ve cihazlarin korunmasi ve yangina miidahalenin kolaylastirilmasi i¢in mutlaka
calismasi gereken acil durum emniyet devrelerine enerji ve sinyal tastyan, kablolardur.

Yangina kars1 giivenli kablolar, yapilar1 geregi, yapida ortaya ¢ikacak bir yangin sirasinda alevi geciktirebilir, zehirli ve korozif gaz yaymaz ve duman yogunluklar:
diisiiktiir. Ancak yalitim siirekliliginin gerektigi elektrik devrelerinde (acil durum emniyet devreleri) kullanilamaz. Bu devrelerin kablolari, yangina kars: giivenli kab-
lolarin 6zelliklerini tagimali ayn1 zamanda da elektrik iletiminin stirekliligini yangin sirasinda belli bir siire devam ettirmelidir.
Ozetleyecek olursak; yangina dayanikli kablolar, standartlarda ve yonetmeliklerde belirlenen minimum siirelerde, yangin altinda enerji ve sinyali tasiyan kablolardir.
Yapilardaki acil durum emniyet devreleri igin asagidaki sistemleri belirtebiliriz.

Yangin ihbar ve alarm sistemleri

Acil durum aydinlatma sistemleri

Acil anons sistemleri

Yangin sondiirme suyu sistemleri

Yangin kacis yolu aydinlatmasi

Duman ve 1s1 egzoz fanlari

itfaiyeci asansérleri

Tahliye amagli asansorler

Yangin Dayanikli Kablolarda Kullanilan Yaygin Terimler Nelerdir?

FE180: Kablolar, beyan gerilimi altinda, 750°C alevde fonksiyonunu, (devre biitinliigliniin saglanmasi) en az standartlarca (IEC 60331-21/23/25) belirlenen siire
boyunca, siirdiirebilmesi i¢in simiile edilmektedir.

FE teriminden sonra gelen rakamlar dakika cinsinden siireyi ifade etmektedir. Yaygin olarak, 180 dakikalik siire tercih edilmektedir.

PH120: EN 50200 standardina gore, kablolar, beyan gerilimi altinda, 830°C alev ve 25 kg darbe altinda, devre biitinliigiinii en az belirlenen siire boyunca siirdiire-
bilmesi i¢in simiile edilmektedir.

PH teriminden sonra gelen rakamlar dakika cinsinden siireyi ifade etmektedir. Yaygin olarak 30, 60, 120 ve 180 dakikalik siireler tercih edilmektedir.

E90: DIN 4102-12 standardina gore, neredeyse kesin simiilasyon elde etmek i¢in, binalarin iginde oldugu gibi, kablolarin temas ettigi tiim bilesenlerle (tepsiler, kablo
kanallari, klipsler...) 1000°C’lere ¢ikan alevin uygulandigi kapali bir oda iginde sistemin test edilmesidir. Diger bir deyisle, fonksiyonel biitiinliiktiir.

E teriminden sonra gelen rakamlar dakika cinsinden siireyi ifade etmektedir. Yaygin olarak 30, 60 ve 90 dakikalik siireler tercih edilmektedir.

Tablo-2: Standartlar ve Test Metotlari

TS/BS/EN 50200 -

Standartlar IEC 60331-21/23 DIN VDE 4102-12
gmiles TS/BS/ENS50362
Alev Sicakhgi 750°C 830+40°C up to 1000°C
180 dk. 120 dk. 30 dk. 60 dk. 90 dk.
Uygulanan
P 1 kV’a kadar 1 kV’a kadar 1 kV’a kadar
Simiilasyon Devre Biitiinltigii Devre Biitiinltigii Fonksiyonel Butiinlik

b Tek bir kablonun 830 °C’deki Kablolarn temas ettigi tium bilesenlerle
Yatay olarak désenen

s bir aleve ve her 5 dakikada bir (tepsiler, kablo kanallan, klipsler...)

kablonun, 750 °C’deki bir . i g ,

Test Metodu e it et lown G 25 kg bir mekanik kuvvete 1000°C lere ¢ikan alevin uygulandig:
A b e T dayanarak devre blitiinligii test kapali bir oda i¢inde sistemin test

ozelliginin test edilir. edilic SfilaRidE
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Yangina Dayanikli Kablolarda Olmasi Gereken Ozellikler Nelerdir?

Topluma acik yapilarda 6zellikle yangin giivenligi agisindan elektrik tesisatlarinda kullanilan kablolar asagidaki 6zellikleri saglamalidir:
Aley ilerlemesinin simirlandirilmasi
Yangimin yayilmasini biilyiik 6l¢lide azaltir, bu sayede tahliye ve yanginla miicadele i¢in zaman kazandirir.

Tekli kablo sistemlerinde yanginin ilerlemesi EN 60332-1-2 standardina gére; ¢oklu kablo sistemlerinde yanginin ilerlemesi EN 60332-3-21/22/23/24/25
standartlarina gore simiile edilir.

Duman yayilimimin sinirlandiriimasi
Bogulma ve zehirlenme risklerini azaltir.
Goriis mesafesini artirarak kagis faaliyetlerini kolaylastirir.

PVC bazli malzemelerin aksine LSZH/HFFR malzemeler, 6zel yapilart sayesinde yanma esnasinda yanma 1sisin1 diisiiriip, olusan dumant absorbe ederek
duman yayilim oranimi diisiiriirler. Duman yogunlugunun 151k gecirgenligi genel olarak %60’1n iizerinde olmasi istenir.

EN 61034-2 standardina gore test edilir.

Zararh gazlarin yayihminin stmirlandiriimasi
Bogulma ve zehirlenme risklerini azaltir.

Deri ve goz tahrislerinin olusumunu azaltir.
Elektronik cihazlarda korozyon olusumunu azaltir.

Ozellikle PVC’de bulunan klor, yanma esnasinda gaz olarak ortama yayilir. Klor gazi son derece zehirli olmakla beraber, havadaki su buhari ile birlestiginde
hidroklorik asit olusturmaktadir.

EN 60754-1&2 standardina gore test edilerek halojen asit gaz miktar1 ve olusan gazin asitlik ve iletkenlik degerleri 6lgiiliir.

Is1 yayilimi ve duman olusum él¢iimleri ve sinirlandirilmasi
Yangina tepki performansi (EN 13501-6) belirlenerek, hangi yapida hangi kablonun kullanilacagi ile ilgili yol gosterir.

Temel olarak EN 50399 standardina gore; Alev yayilimi, is1 salinim orani, toplam isi ¢ikisi, duman iiretim orani, toplam duman tiretimi, yangin biiyiime
orani endeksi, alevli damlaciklarin/par¢aciklarin olusmasi parametrelerinin 6l¢iim sonuglart ile kablo siniflandirmasi yapilir ve yangina karsi tepki perfor-
manst belirlenir.

Bu &zellikleri saglayan kablolar, “Yangina Karsi Giivenli Kablolar” olarak adlandirilirlar. Buradan anlasilacag: tizere, her yangina dayanikli kablo ayn1 zamanda yan-
gina karst giivenli kablolarin &zelliklerini de tasimalidir.

Yangina Dayamkh Kablo Uretiminde Kullanilan Hammaddeler ve Ozellikleri Nelerdir?

Yangin aninda kablolarin kilif malzemeleri aleve ve sicakliga ilk temas eden nokta oldugundan dolay1 en 6nemli katmanlardan biridir. Ayn1 sekilde kilif alti koruma
katmanlar1 da benzer 6zelliklerde olmalidir. Ozelikle son 20 yilda yangin performanst énemli olan kablolarda plastik malzemelerin cesitli katk1 malzemeleri ile modi-
fiye edilerek veya ilave katmanlar ile yukarida bahsedilen ilk ii¢ ana kosulun saglanmasi hedeflenmistir. Bu tip polimerik malzemeler Halogen Free Flame Retardant
(HFFR) kompoundlar olarak adlandirilirlar.

Bununla birlikte, yangin sirasinda kablo fonksiyonunun devamliligi i¢in, yalitim malzemelerinin alev altinda eriyip dagilmayan, metal iletken iizerinde kalarak kisa
devre olmasini engelleyen ve elektrik iletimini devam ettiren yapida olmasi 6nemlidir.

Giintimiizde, yangina dayanikli kablolarmn yalitminda 6zellestirilmis silikon kauguklarin kullanilmasinimn yani sira iletkenin iizerine dogal veya yapay mika esasl
bantlar sarilmak suretiyle de yangin sirasinda fonksiyon devamlilig1 saglanabilmektedir. Mika bantla bantlama en tipik ¢6ziimdiir; yangin dayanimi bant tarafindan
saglandigindan, iizerine standartlarin izin verdigi farkli yalitim malzemelerinin kullanilmasina olanak saglar. Silikon kauguk ise su anda en sik kullanilan ¢oziimdiir,
¢linkii kolay soyma ve bant eksikligi sayesinde kurulumu basitlestirir ve hizlandirr.

Ek olarak, yalitimlarin direkt aleve maruz kalmalarini engellemek amaciyla yiiksek sicakliga dayanikli malzemelerden ¢esitli sargilar da kullanilmaktadir. Bu amagla
genellikle yine mika, cam elyaf veya bunlarin bazi polimerlerle kaplanmis versiyonlar1 tercih edilebilir.

Erse Kablo Ar-ge Miidiirii tarafindan hazirlanan teknik yazimn 1. Béliimiinde “Yangina Dayanikli Kablolara Uygulanan Yangin Performans Testleri” konusunu
inceleyecegiz.

Anahtar Kelimeler: zayif akim kablo, yangina dayanikli kablo, halojen free, HFFR, Avrupa yapt malzemeleri yonetmeligi, CPR
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