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Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi (CPR) ile beraber kablolarin yangin esnasindaki yangina
tepki performansinin olciilmesinin gerekliligi gelisen teknoloji ve artan niifusun
beraberinde getirdigi ihtiyaclar piramidinde 6nem kazamyor. Bu teknik yazimizda CPR
icin yapilan olciimlerdeki EN50399 testini, test degerlerinin sonuclari, bu sonuclar
etkileyen faktorler ve EXAP hesaplamalarini degerlendirecegiz.

EN 50399 Genel Olarak Tamimi, Amaci Ve Yangin Simiilasyonu

Her gegen giin yapilarimizin biiyiiylip daha karmasik hale gelmesi, binalarda yer altina ve {istiine
dogru katlarin artmasi, ortak kullanim alanlariin kalabaliklasmas1 gibi nedenlerden dolay: acil
durumlarda tahliye siireleri uzamaktadir. Bu durumda yangin sirasindaki senaryolarn ve
yanginin doguracagi sonuglarin daha dikkatle ele alinmasin1 gerektirmektedir.

Yapu iirtinleri i¢in g6z oniline alinan husus, belirli bir alanda baglatilan, zamanla biiyliyebilen ve
sonunda ani alevlenmeye ulagabilen bir yangindir. Bu senaryo bir yanginin gelismesindeki li¢
asamaya karsilik gelen ii¢ yangin durumunu igerir:

1. 1Ilk asama, iiriiniin smirh bir alaninda kiiciik bir alevle tutusarak yangmin baslamasini

igerir.

2. lkinci asama, yanginin biiyiimesiyle ilgilidir. Bu asama, bir diisey merdivene monte
edilmis kablolarda baglatilan yangin ile simiile edilir.

3. Son asama, ani alevlenme sonrasindaki asamada tiim yanabilen iriinler yangin yiikiine
katkida bulunur.

EN 50399 standardi, uygulanacak yapt malzeme direktifi altinda siniflandirma yapabilmek igin,
kablonun yangina kars1 tepki performansinin degerlendirilmesi amaciyla deney donanimlarini ve
deney islemini kapsar.
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Resim 1: EN 50399 Test Cihazi Genel Gortinumii

EN 50399 standards; var olan kablo alev performans testlerinine gore test sirasinda yapilan Kriter
Olgtimleri ile 6ne ¢ikmaktadir. Mevcut deney yontemleri ile karsilastirildiginda bu standartla
daha kapsaml1 degerlendirme sistemi saglanmaktadir. Kablolarin yangin kosullarindaki tepkileri
gercege yakin olarak modellenmektedir. Test, yapi icerisine dosenmis bir kablonun, dogrudan bir
alev kaynagi ile kars1 karsiya gelmesi durumunda, yanginin gelismesine muhtemel katkisini ve
belirli bir alanda duman olusumu ile yayilmasindaki etkisini degerlendirmektedir. Buradaki amag
belirlenen kriterlere gore yangin esnasinda kablolarin yangina tepki performanslarini dlgiip,
potansiyel yangin etkilerini belirlemektir.

Deney diizenegi EN 60332-10 standardina dayanir fakat ilave Ol¢lim cihazlarina ihtiyag
duyulmaktadir. Kablolar, 4 metre uzunlugundaki bir merdivene monte edilerek kabinin iginde
yakilarak test edilir. Briilér nominal 1s1 yayma (HRR) seviyesi 20,5 kW), hava akis hiz1 8000 =+
400 L/dak olarak ayarlanmaktadir. Deney alev uygulama siiresi 1200 s’dir. flave olarak; O
tiikketimi, CO2 olusumu, hava ¢ikis kanalindaki hacimsel akis1 ve duman olusumu Sl¢iilmektedir.
Bu dlgtimlere iliskin agiga ¢ikan 1s1 ve duman hesaplamalar1 yapilmaktadir.

) Blca sumfi: 30 kW

Yap1 igerisinde kablolar tutustugunda, erken evrelerde yanma davranisini degerlendirmek igin
asagidaki parametrelere bakilir:

e Yanma esnasinda birim zamanda agiga ¢ikan 1s1 miktar1 (HRR)
e Belirli periyotta a¢iga ¢ikan 1sinin toplam miktari (THR)

e Yangin hiz biiytime endeksi (FIGRA)

e Alev yayilimi (FS)
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e Yanan numuneden ayrilan pargalar ve yanmaya devam edip etmemesi (Alev
damlalari/partikiilleri)

e Birim zamanda duman olusumu (SPR)

e Belirli bir periyotta olusan dumanin toplam degeri (TSP)

Grafik 1: CPR Test Degerleri Arasindaki Iliski

Not: Blca sinifi icin EN 50399 °a gore ozel kosullar uygulanmaktadir.
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e Diisey Alev Yayilimi (H)

EN 60332-1-2’ye gore kiiciik bir aleve maruz kalan tek bir kabloda alev yayilimi degerlendirilir.
Bu testten gegen kablolar Eca sinifi olarak siniflandirilabilir. Diger B2¢a, Cca V& Dca siiflarinin
minimum  gereksinimlerindendir. Kablo bu testte basarili olamadiginda, Fca olarak
siiflandirilabilir.

) -

Resim 3: EN 60332-1-2 / Diisey Alev Yayilma Testi

e Ek Smiflandirmalar (s, d, a)

Duragan hava kosullar1 altinda yanan bir kablonun duman olusumu ile goriisteki kararmayi ve
yanan kablo malzemelerinin asitli gaz olusumuna katkis1 degerlendirilir. (EN 61034-2 ve EN
60754-2)

Yanma sirasinda agiga ¢ikan duman zehirlenmelere sebep oldugu gibi goriis alanina da etki
ederek acil ¢ikisa ulagsmaya engel teskil etmektedir. Ortaya ¢ikan halojenler sinirlandirilmadigi
takdirde bogazda ve agizda nemle yogunlastiginda tahris edici maddelerdir. Bu gibi asit etkisi
durumlari 6nemli 6l¢iide tahliyeyi engeller. Halojenlerin toksik etkileri de 6liimciil olabilir ancak
zamana, konsantrasyona ve emilime baglidir. Birim zamanda ve toplamda olusan duman miktar1
testte Olciilen unsurlardandir.

Resim 4: EN 61034-2 / Duman Yogunlugunun Olgiilmesi Testi
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Resim 5: EN 60754-2 / Agiga Cikan Testlerin Testi (pH ve Iletkenlik)

EN 61034-2/ Duman Yogunlugu (s)

TSP <50 mm?
sl

Peak SPR < 0,25 m? /s

EN 61034-2 > %380

sla

(Isik Gegirgenligi)

EN 61034-2 > %60 < %80

slb

(Isik Gegirgenligi)

TSP (Total Smoke Production) <400 mm?
s2
Peak SPR < 1,5 m?/s

s3 sl ve s2 olmayan

Tablo 1

EN 60754-2 / Asitlik Derecesi (a)

fletkenlik pH
al <2,5uS / mm >43
a2 <10 uS / mm >473
a3 al ve a2 olmayan
Tablo 2
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EN 50399/ Yanan Damlaciklar (d)

do Diismiiyor

dl Diistiyor ve 10 sn. icinde sénityor

d2 dl ve d2 olmayan
Tablo 3

Test Sonuclarimin Degerlendirilmesi

Giig, kontrol ve iletisim kablolarinda yangina tepki deneylerinden elde edilen veriler kullanilarak
simiflandirma yapilmaktadir (EN 13501-6). Siniflandirma, 6zel bir {iriin veya iriin ailesi igin
deneyler yapilarak elde edilebilir. Uriin ailesini kapsayacak bir smiflandirma asagidaki boliimde
bahsedilen EXAP hesaplamalart dogrultusunda gergeklestirilir.

Verilen bir sinifa gore siniflandirilan iiriinlerin, daha alt siiflarin tiim gerekliliklerini karsiladig:
kabul edilir.

EXAP Hesaplamalar:

Uriin ailesi tanimu, aile igerisinde yer alan iiriinlerin bir ya da daha fazla 6zelligini iceren deney
sonuglarmin, aile igerisinde yer alan diger tiim driinler i¢in de ayni1 6zellikleri kapsadigini kabul
eden bir sistemdir.

CLC/TS 50576 standardina gore hesaplanan EXAP (Extended Application), bir kablo ailesi
icinde ayni deney standardi i¢in bir ya da daha fazla deney sonucuna dayanarak belirli kurallar
kapsaminda sonuca baglanan bir islemdir. Kablo parametrelerinin en diisiik ve en yiiksek degeri

arasindaki bir kablo parametresi degerine sahip aymi aile igerisinde yer alan tiim kablolar,
EXAP'a dahil edilmektedir.

Not: 5,0 mm ve daha kiigiik ¢capli kablolar, EN 50399'a gére demet olarak test edilmelidir.
Demetlenmig kablolar, EN 50399 test sonuglarina uygulanan EXAP kurallarina dahil degildir.

Ayrica bu standartta kablo ailelerinin belirlenmesi i¢in kurallar vardir:
e Aile iiyeleri ayn1 genel yapiya (tasarim 6geleri) ve voltaj degerine sahip olmalidir.
e Iletken siiflari ayni olmalidir. (stmif 1/2 ve smif 5/6 olarak ikiye ayrilir)
e Uriinde bulunan ekran veya zirh farkli kablo ailesi yaratir.
e Standart farkliliginda iirtin ailesi degisir. (iiretici sartnameleri de dahildir)
e Haberlesme kablolarinda ayni standart dahilindeki kablolardan, ekran yapilar1 degisenler
farkli aile gruplarina girerler. (U/UTP, F/UTP, S/FTP...)
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Her kablonun yangin 6zellikleri, kablo parametresi “x” olarak ifade edilir. Kablo parametresi,
ayn1 kablo ailesindeki kablolarin EN 50399 standardi testi sirasinda elde edilen yangin
parametrelerinin monotonik egilimini tahmin etmek i¢in kullanilmaktadir.

Cc
X = ﬁvcombust

d : kablonun ¢ap1 (m)
Vcombust  : merdiven boyuna gére metal olmayan hacim (m?)
C : kablodaki iletkenlerin sayisi

Siniflandirma, 6lgiilen maksimum degere ve giivenlik payina dayanmaktadir. Aile icerisinde bir
kabloya yapilan EN 50399 testi sonucu hedeflenen smif elde edilse bile EXAP kurallart
dogrultusunda giivenlik marjlarindan dolayr ailenin yangmna tepki performans smifi
diisebilmektedir.

Velass = Vimax T Vsm

Vclass : ilgili siiflandirma parametresine gore siniflandirma i¢in kullanilan deger (Peak
HRR, THR, FIGRA, FS, Peak SPR ve TSP)

Vinax : EXAP’a gore en kotii test sonucu

Vem . glivenlik pay1 marj1

Farkli siniflar ve siniflandirma parametreleri icin 6rnek giivenlik marjlart asagidaki tabloda
verilmistir.

Siniflandirma
Parametresi B2, Ce D, sl s2

Peak HRR kW 3 6 40

THR MJ 1,5 3 7

FIGRA W'l 15 30 130

FS m 0,15 0.2

Peak SPR m3s’! 0,05 03
TSP m? 10 80

Tablo 4: Farkli Siniflandirma Parametrelerine Gore Giivenlik Marjlart
Sonuclar Etkileyen Faktorler

Kablolar, tip, kesit, proses ve kullanilan malzemelerin ¢esitliligi nedeni ile oldukga karmasik ve
kapsamlidir. Erse Kablo olarak, kendi laboratuvarimizda yaptigimiz EN 50399 testleri
sonucunda, yangina tepki performansi sonuglarini etkileyen c¢ok fazla degisken oldugunu
gozlemledik.
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Ana aktor kullanilan polimerlerdir ve alevi ilk karsilayan yapi olan kilif polimeri Kkritik 6nem
tasimaktadir. Kilif polimerinin sec¢imi, alt katmanlardaki polimerlerin sahip oldugu yangin
yiikiine bagli olarak, hedeflenen sonuca gore belirlenmelidir.

Kablo tasariminin parametreleri olan ekstriizyon yontemi, yaliim kalinliklari, kullanilan
renklendiriciler vs. sonuglart 6nemli derecede etkileyebilmektedir. Bununla birlikte testin yapilis
sekli de hedeflenen performansa ulagsmada 6nemli role sahiptir. Merdivene baglanan kablolarin
diiz bir ¢izgide ilerlemesi performansi etkileyen kriterler arasindadir.

Kisaltmalar

HRR : Heat Release Rate

THR : Total Heat Release
SPR : Smoke Production Rate
TSP : Total Smoke Production
FIGRA: Fire Growth Rate Index
FD  : Flaming Droplets

FS : Flame Spread

Anahtar Kelimeler: yap: malzemeleri yonetmeligi (CPR), EN 50399 testi, zayif akim kablolar:, yangina
tepki, kablo tasarimi, yangina tepki testleri
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